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1. CONSIDERACOES GERAIS

Um inversor é um dispositivo eletrdnico capaz de comandar com velocidade varidvel um motor assincrono.
Visto que a velocidade de rotacdo de um motor assincrono depende da freqiéncia da tenséo com que o motor
é alimentado, para variar a sua velocidade é necessdrio variar a freqiéncia da tensGo com que ele é
alimentado.

O inversor é, portanto, um gerador de tenséo capaz de modificar simultaneamente tanto o valor da tenséo
como o valor da freqiiéncia de tal tensdo.

Para que o funcionamento do motor seja otimizado em todas as velocidades, a variacdo simulténea da tenséo
e da freqiéncia de alimentacdo deve ser executada com critérios especiais de forma a manter as caracteristicas
do torque aplicado ao motor.

Os inversores fabricados pela ELETTRONICA SANTERNO respeitam plenamente tais modalidades de
regulagem e controle e encontram-se na vanguarda pela sua vasta oferta de solugdes tecnoldgicas que

fornecem uma resposta otimizada &s vérias exigéncias de aplicagéo.

Gama disponivel de 1,3 a 200kW.

MODELOS:

os modelos apresentados na ilustragdo acima estdo sujeitos a alteragdes tanto
técnicas como estéticas, de acordo com os critérios do fabricante, portanto ndo
devem ser interpretados pelo usudrio como padrées absolutos. As proporcdes
entre as vdrias versdes sdo aproximativas, portanto ndo tém um valor absoluto..

NOTA
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1.1 AS VANTAGENS

* Um produto, trés funcées:
- software IFD com modulacéo vetorial para aplicacées variadas (curva V/A);
- software VTC vetorial sensorless para aplicagdes com elevadas possibilidades de torque (controle direto
de torque);
- software LIFT com modulagéo vetorial para aplicacées especificas no setor de elevadores (conforme a
norma EN 81-1 e outras diretrizes em relacdo a elevadores) (curva V/f) (NAO DESCRITO NO PRESENTE
MANUAL) (*);

(*) a ser requisitado quando for efetuado o pedido.

* Amplo range de tensGo de alimentagéo: 200+500Vca tanto em formato stand-alone quanto em cabinet.

Alimentacéo standard em DC de 280 a 705Vdc.
* Amplo range de poténcia: de 1 a 900kW.
* Amplo range de poténcia e tens@o dos motores elétricos aplicdveis para cada tamanho.

MODELO LIGHT STANDARD HEAVY STRONG

SINUS K 0025 4TBA2X2 22kW 18,5kW 15kW [ TTkW

* Filtros intfegrados em toda a gama, de acordo com as normas EN61800-3 edi¢do 2 a respeito dos limites de emiss@o.

C€

e Eliminagdo do contator de linha. O novo Hardware possui um sistema de seguranga
de série com contatos redundantes para a inibicdo dos pulsos na partida do circuito de
poténcia de linha com as novas evolugdes das normas sobre segurancga. (é necessdrio,
no entanto, respeitar as normas especificas do setor de utilizacéo).

* Além da melhoria dos servicos oferecidos, a nova série SINUS K apresenta um formato menor em relacéo ao
modelo anterior. No SINUS K, o volume foi reduzido em até 50% com a finalidade de permitir a sua
instalacdo em painéis de controle pequenos e com um peso total inferior, utilizando uma estrutura compacta
em forma de livro para uma instalacdo orientada e simples. O SINUS K permite a execucdo de gabinetes e o
projeto de sistemas com uma melhor relacéo custo-beneficio.

* Controle automdtico do sistema de resfriamento (até o tamanho S10). O sistema de ventilacdo se ativa
exclusivamente, se necessdrio, em funcdo da temperatura e assinala eventuais alarmes de avarias do
ventilador. Isto permite uma redugdo do consumo de energia, menor uso dos ventiladores, reducéo dos ruidos
e a possibilidade de intervir em caso de avaria, agindo sobre a velocidade do equipamento para reduzir a
poténcia dissipada e manter as méquinas em funcionamento.

* Médulo de frenagem integrado até o tamanho S30, inclusive.

* Maior siléncio gracas a uma elevada freqiéncia de modulacéo, seleciondvel até 16kHz (SW IFD).
* Protegéo térmica do motor integrada, tanto mediante a funcéo relé térmico como mediante

a saida PTC. :
* Painel de controle com display LCD com instrugdes escritas para a simples compreensdo dos pardmetros.

* Painel de comando e programacéo com oito teclas de fungao.

* Menu de programacdo com janela para o comando de cada uma das funcdes, em modo rdpido e simples.
* Pardmetros pré-selecionados para as utilizagdes mais comuns.

* Interface no PC em ambiente WINDOWS, com software REMOTE DRIVE em cinco linguas.

* Software elaborados no PC para a programagéo de mais de 20 fungdes aplicativas.

* Comunicacéo serial RS485 MODBUS RTU para conexéo a PC, PLC e interface de comando.

* Bus de campo opcionais de todos os tipos (Profibus DP, Can Bus, Device Net, Ethernet, etc.)
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1.2. DESCRICAO E INSTALACAO

Os inversores da série SINUS K sdo equipamentos com controle inteiramente digital para a regulagem da
velocidade de motores assincronos de até 900 kW.

Projetados e fabricados, na ltdlia, pelos técnicos da Elettronica Santerno, utilizam o que a tecnologia eletrénica
oferece, atualmente, de mais avancado.

Painel de comando multiprocessador com 16 bits, modulacéo vetorial, poténcia com IGBT de Gltima geracdo,
alta protecéo contra ruidos, elevada capacidade de carga sdo algumas das caracteristicas que tornam os
inversores SINUS K adequados as mais variadas aplicagdes.

Todas as capacidades inerentes ao funcionamento sdo programdveis, através do teclado, de maneira é4gil e
orientada, gragas ao display alfa-numérico e & organizacdo dos pardmetros a serem programados em uma
estrutura com menu e sub-itens.

A linha SINUS K oferece modelos com numerosas funcées:

- grande amplitude da tensé@o de alimentagdo: 380-500Vac (-15%,+10%) para a classe de tensdo 4T;

- disponivel em duas classes de tensdo de alimentacdo: 2T (200-240Vac), 4T (380-500Vac);

- filtros EMC ambiente industrial, integrados em todos os tamanhos;

- filtros EMC ambiente residencial, integrados nos tamanhos S05 e S10;

- possibilidade de alimentacdo em corrente continua, standard para todos os tamanhos;

- médulo interno de frenagem até o tamanho S30;

- interface serial RS485 com protocolo de comunicagéo, segundo o standard MODBUS RTU;

- grau de prote¢@o IP20 até o tamanho S40;

- possibilidade de versédo IP54 até o tamanho S30;

- 3 entradas analégicas 0+ 10Vcc, 0(4)+20mA;

- 8 entradas digitais opto isoladas configurdveis tipo NPN/PNP;

- 2 saidas analégicas configurdveis 0+10V, 4+20mA, 0+20mA;

- 1 saida digital estdtica de tipo “open collector” opto isolada;

- 2 saidas digitais com relé com contactos reversiveis;

- controle da ventilacdo até o tamanho S10.

Uma ampla gama de mensagens de diagndsticos, permite um répido ajuste dos parédmetros durante a
instalagdo e uma veloz resolugd@o de eventuais problemas durante o funcionamento.
Os inversores da série SINUS K foram desenvolvidos, projetados e fabricados conforme os requisitos das

n"ou

“Normas de Baixa Tensdo”, “Normas de Mdquinas” e da “Norma de Compatibilidade Eletromagnética”.

1.3. PRODUTOS DESCRITOS NO PRESENTE MANUAL

O presente manual se aplica a todos os inversores da série SINUS K, SINUS BOX K e SINUS CABINET K com
software aplicativo IFD e VTC.
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2. ADVERTENCIAS IMPORTANTES PARA A SEGURANCA

Este capitulo contém instrucdes relativas & seguranca. A inobservAncia destas adverténcias podem causar
graves prejuizos, risco de morte, danos ao inversor, ao motor e ao equipamento a eles conectados. Ler
atentamente estas adverténcias antes de proceder a instalacdo, ao inicio do funcionamento e uso do inversor.
A instalacéo pode ser efetuada somente por profissional qualificado.

LEGENDA:

PERIGO indica procedimentos operativos que se ndo executados corretamente, podem
provocar prejuizos ou risco de morte, em razéo de choque elétrico.

ATENCAO indica procedl_mem‘os operativos que, se ndo executados, podem provocar graves
danos ao equipamento.

& NOTA indica informagdes importantes relativas ao uso do equipamento.

RECOMEN_DA(;()ES RELATIVAS AOS PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA A SEREM SEGUIDOS NO USO E NA
INSTALACAO DO EQUIPAMENTO:

Ler sempre todo o manual de instrugdes, antes de colocar o equipamento em

funcionamento.

NOTA -
A conexdo terra da carcaca do motor deve ter um percurso separado com a
finalidade de prevenir problemas de ruidos.

EFETUAR SEMPRE A CONEXAO TERRA DO INVOLUCRO DO MOTOR E DO

INVERSOR.

O inversor pode gerar na saida uma frequéncia de até 800Hz (SW IFD); isto

pode provocar uma velocidade de rotacdo do motor de até 16 (dezesseis) vezes

a nominal: n&o usar nunca o motor além da velocidade méxima indicada pelo

fabricante.

POSSIBILIDADE DE CHOQUES ELETRICOS - N@o tocar nas partes elétricas do

inversor quando estd alimentado e esperar ao menos 5 minutos, a partir do

momento em que foi retirada a alimentagéo.

Néo efetuar operagdes no motor com o inversor alimentado.

Néo efetuar conexdes elétricas, tanto no inversor como no motor, com o inversor

alimentado. Mesmo que o inversor esteja desativado persiste o perigo de

choques elétricos nos terminais de saida (U,V,W) e nos terminais para a conexdo
ii PERIGO dos disposiﬁvo's de frencggm resistiva (+, -, B). Esperar pelo menos 5 minutos,

apds ter desalimentado o inversor, antes de operar as conexdes elétricas, tanto

do inversor como do motor.

MOVIMENTO MECANICO - o inversor provoca movimento mecdnico. E de

responsabilidade do usudrio assegurar-se que isto ndo provoque condigdes de

perigo.

EXPLOSAO E INCENDIO - Risco de explosdo e incéndio podem persistir

instalando o equipamento em locais onde estejom presentes gases inflamaveis.

Montar o equipamento fora de ambientes com perigo de explosdo e incéndio,

mesmo que ali esteja instalado o motor.

Né&o conectar tensdées de alimentagdo superiores & nominal. Em caso de ser

aplicada uma tens@o superior & nominal podem verificar-se avarias nos circuitos

internos.

Néo ligar a alimentag@o aos terminais de saida (U,V,W), aos terminais para a

conexdo de dispositivos de frenagem resistiva (+, -, B), ds conexdes de
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A ATENGAO

comando. Ligar a alimentag@o somente &s conexdes R,S,T.

Néo efetuar curto-circuitos entre as conexdes (+) e (-), entre (+) e (B); néo
conectar resisténcias de frenagem que tenham valores inferiores aquelas
especificadas.

Néo efetuar a marcha e o parada do motor utilizando um contator na
alimentagéo do inversor.

Né&o interpor um contator entre o inversor e o motor. N&o conectar
condensadores de refasamento no motor.

Naéo usar o inversor sem conexdo tferra.

Em caso de alarme, consultar o capitulo do Manual de Programacgéo relativo
aos diagndsticos e somente apds ter identificado o problema e eliminado o
inconveniente, recolocar o equipamento em funcionamento.

Néo efetuar testes de isolamento entre os terminais de poténcia ou entre os
terminais de comando.

Assegurar-se de ter apertado corretamente os parafusos das conexdes de
comando e de poténcia.

Né&o conectar motores monofdsicos.

Utilizar sempre uma protecdo térmica do motor (ou aproveitando a protegdo
interna do inversor ou aproveitando uma pastilha térmica inserida no motor).
Respeitar as condi¢des ambientais de instalagdo.

A superficie sobre a qual é instalado o inversor deve estar em condicdes de
suportar temperaturas até 90°C.

As placas eletrénicas contém componentes sensiveis a cargas eletrostdticas. Néo
tocar nas placas, somente o estritamente necessério. Neste caso, utilizar
precaugdes para a prevengdo de danos provocados por descargas eletrostdticas.

ATTENTION ATTENTION ACHTUNG

Static Sensitive  Circuits sensibles a Elektrostatisch gefahrdete

Devices. |"électricité statique. Bauelemente.

Handle Only at  Manipulation uniquement Handhabung daher nur an

Static Safe Work autorisée sur un poste de geschiitzten Arbeitsplatzen
Stations. travail protégé. erlaubt.
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3. VERIFICACAO NO ATO DO RECEBIMENTO

No ato do recebimento do equipamento, certificar-se que o mesmo néo apresente sinais de dano e que esteja
de acordo com o pedido, observando a placa colocada na parte anterior do inversor, onde se encontra a sua
descricGo. No caso de danos, dirigir-se & companhia seguradora contratada ou ao fornecedor. Se a
mercadoria néo estiver de acordo com o pedido, dirigir-se imediatamente ao fornecedor.

Se o equipamento for armazenado antes da instalacdo, certificar-se de que as condicdes ambientais do
estoque sejam aceitdveis (ver capitulo 7 “Instalacdo”). A garantia cobre os defeitos de fabricagdo. O produtor
ndo se responsabiliza por danos ocorridos durante o transporte e a desembalagem. Em nenhum caso ou
circunsténcia o produtor se responsabilizard por danos ou avarias devidos a uso incorreto, abuso, erro de
instalagdo ou condigdes inadequadas de temperatura, umidade ou substéncias corrosivas assim como por
avarias devidas a funcionamento acima dos valores nominais. O produtor ndo se responsabiliza por danos
consequientes e acidentais. A garantia do produtor tem duragéo de 3 anos a partir da data de entrega.

SINUS K 0005 4 T B A2 X 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Linha de produto:

SINUS inversor stand-alone

SINUS BOX inversor com caixa

SINUS CABINET inversor com gabinete

2 Tipo de controle K com trés softwares disponiveis:

IFD = Space vector modulation para aplicagdes genéricas (PWM com modulacéo vetorial com curva V/f)
VTC = Vector Torque Control para aplicagées com elevadas possibilidades de torque (Vetorial sensorless
com controle direto de torque)

LIFT = Space vector modulation com software especial para elevadores

(PWM com modulacdo vetorial com curva V/f) (NAO DESCRITO NO PRESENTE MANUAL)

3 Modelo do inversor

4 Tens@o de alimentagao

2 = alimentagéo 200+240Vac; 280+340Vdc.

4 = alimentacdo 380+500Vac; 530+705Vdc.

5 Tipo de alimentacdo

T = trifésica C= corrente continua

S = monofésica (disponivel sob encomenda) D= ponte com 12 impulsos
6 Médulo de frenagem

X = nenhum chopper de frenagem (opcional externo)

B = chopper interno de frenagem

7 Tipo de filtro EMC:

| = nenhum filtro, EN50082-1, -2.

Al = filiro integrado, EN 61800-3 edicdo 2 PRIMEIRO AMBIENTE Categoria C2, EN55011 gr.1 cl. A para
uso industrial e doméstico, EN50081-2, EN50082-1, -2, EN61800-3-A11.

A2 = filtro integrado, EN 61800-3 edicdo 2 SEGUNDO AMBIENTE Categoria C3, EN55011 gr.2 cl. A para
uso industrial, EN50082-1, -2, EN61800-3-A11.

B = filiro de entrada integrado tipo A1 mais filiro toroidal externo de saida esterno, EN 61800-3 edicéo 2
PRIMEIRO AMBIENTE Categoria C1, EN55011 gr.1 cl. B para uso industrial e doméstico, EN50081-1,-2,
EN50082-1, -2, EN61800-3-A11.

8 Painel de programagao

X = sem painel de programacéo

K = conjunto de painel de programacéo, display LCD retro iluminado 16x2 caracteres.

9 Grau de protecdo
0 = IPOO
2 =1P20
3 =1P24
4 = P42
5 = IP54
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3.1. IQUETA DE IDENTIFICAQAO COLOCADA NO
INVERSOR
32000 O IFD
270097025 32001 O vTC SINUS K 0049 2T BA2K2
32002 [ LIFT
input AC3PH 200..240V +10/-15% 50/60Hz 80,0 A size S20
output AC3PH 0..240V 0..800Hz [ nom. (A) 80 Imax (A) 96
UL ratings@500Vac 69.0 kVA max (drive) 54.0 KW/ 72 Hp (motor)

Short Circuit Rating: 10000 Arms@500Vac

Aux. Contact Ratings: 5SA@250Vac (resistive) 3JA@250Vac 5A@30Vdc
FOR FURTHER DETAILS SEE USER MANUAL

Fuse (A) 100 Cire breaker () 100 Cont AC1 (A) 100 Wire size (sqmm) 23 AWG4

application table kva IND.CONT .EQ.
motor voltage light standard heavy strong 2YH G us

220-240V 25 22 18,5 15 E195081 LISTED

R -

PODOBET -B N990

Figura 1: Exemplo de etiqueta colocada no Inversor com classe de tensdo 2T

ATVLI NI 0V

14000 [ IFD
220097001 14001 g vrc  SINUS K 0005 4T BIK2
14002 [ LIFT

input AC3PH 380..500V +10/-15% 50/60Hz 10.5 A size S05
output AC3PH 0..500v 0..800Hz [ nom. (A) 10,5 Imax (A) 11,5
UL ratings@500Vac 9.0 KVA max (drive) 6.0 KW/ 8 Hp (motor)

Short Circuit Rating: 5000 Arms@500Vac

Aux. Contact Ratings: 5A@250Vac (resistive) 3A@250Vac S5A@30Vdc
FOR FURTHER DETAILS SEE USER MANUAL

Fuse (A] 16 Cire breaker (A) 16 Gont AC1 (A) 25 Wire size (sqmm) 2,5 AWG12

application table '}_fvg IND.CONT.EQ.
motor voltage light standard heavy strong 2YH G @ us

380-415V 4,5 4 3 2,2

& 55 4 7 E E195081 LISTED
£
5.5 4.5 3.7 3 =
440-460V 7.5 @ 5 4 E c @' c €
6.6 5.4 4,5 3.7 =
480-500V 89 73 6.1 51 N930

POOD86Z-B

Figura 2: Exemplo de etiqueta colocada no Inversor com classe de tenséo 4T
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4. UTILIZACAO DO TECLADO DE PROGRAMACAO

Os inversores da série SINUS K dispéem para a programacéo e a visualizagdo de um pequeno teclado
colocado na parte traseira. Nele existem 4 LEDs, um display de cristal liquido e 8 teclas. No display é
visualizados o valor dos parémetros, as mensagens diagnésticas, o valor das capacidades elaboradas pelo
inversor

LED REF: aceso em presenca de uma
referéncia de freqiéncia / velocidade /
torque,

SOMENTE SW IFD

LED REF pisca: presenca do comando de
marcha, com referéncia de freqiéncia
igual a.

LED TRM: aceso indica que os
comandos+referéncia provém

do conector;

pisca: indica que um sé
(comando ou referéncia) provém
do conector

LED RUN: aceso com inversor
em marcha

SOMENTE SW VTC:

LED RUN:

pisca com inversor habilitado
(motor em fluxo)

SOMENTE SW IFD:
LED RUN e LED REF:

Ambos piscam, o inversor

esté executando uma rampa
de desaceleragéo até a
referéncia de freqiéncia 0.

LED REM: aceso indica que os
comandos+referéncia provém
do serial;

pisca: indica que um sé dos
comandos provem do
serial.

PO00863-0

LED FWD; referéncia de

freqiéncia/velocidade/torque LED REW; referéncia de

freqiéncia/velocidade/torque < 0

Figura 3: Teclado SINUS K
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As teclas séio denominadas PROG, 1, T, SAVE, MENU, RESET, START, STOP, LOC/REM, FWD/REW e HOME t&m o seguinte
significado:
permite entrar e sair dos menus e dos subitens e de tornar modificaveis os parémetros
PROG (passagem da visualizacdo a programacdo assinalada pelo cursor que passa a piscar );

N

tecla para abaixar; percorre os menus e os subitens ou as péginas dentro dos subitens ou os
parémetros em ordem decrescente ou, durante a programacdo, diminui o valor do
pardmetro;

A

tecla para subir; percorre os menus e os subitens ou as pdginas dentro dos subitens ou
mesmo os parémetros em ordem crescente ou mesmo, durante a programacdo, aumenta o
valor do parédmetro;

no modo de programagdo salva na meméria ndo volétil (EEPROM) o valor do pardmetro

SAVE modificado, para evitar que na queda da alimentacdo sejam perdidas as modificacées
efetuadas;
pressionado a primeira vez, permite acessar o menu principal de programagéo;
MENU . . .
pressionado uma segunda vez, permite voltar ao ponto de partida ;
RESET permite reiniciar os alarmes;
START se ativo, permite a partida do motor;
STOP se ativo, permite a parada do motor;
pressionado a primeira vez mostra comandos e referéncias do teclado (Keypad);
LOC | REM | pressionado uma segunda vez mostra a configuracdo anterior (qualquer que
tenha sido);
FWD/REW pressionando essa tecla, inverte-se a rotacdo da direcdo do motor;
HOME pressionando essa tecla, retorna-se a primeira pdgina do menu.

A\
A\

NOTA START/STOP/FWD-REW séo ativos somente na modalidade teclado

O inversor utiliza para o seu funcionamento o set de par@metros presentes

NOTA naquele momento. O pardmetro atualizado com T e { é imediatamente

utilizado no lugar do precedente mesmo que ndo seja pressionado SAVE.
Obviamente o novo valor de tal par@metro serd perdido ao ser desligado.

4.1. REGULAGEM DE CONTRASTE

Pressionando a tecla SAVE por mais de 5 segundos, no display aparece ***TUNING*** e os leds colocados
acima do display se acendem configurando-se como uma barra com 5 pontos que se alonga
proporcionalmente ao valor de contraste selecionado. Nesta situacéo, a pressdo das teclas 4 e T permite variar
o contraste. Pressionando novamente SAVE por pelo menos 2 segundos se retorna & modalidade normal,
mantendo o contraste selecionado.
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5. INSTALACAO

Procedimento vélido para modalidades de comando através do conector (programagdo de fabrica); ver os
pardgrafos relativos para o significado das conexdes (CONEXOES DE COMANDO).

PERIGO

PERIGO

ATENCAO

> > P>

Efetuar alteragdes nas conexdes somente 5 minutos apds ter desalimentado o
inverter para dar tempo aos condensadores presentes no circuito intermedidrio
em continua de descarregar-se.

Na partida, o sentido de rotacdo pode estar errado: enviar entdo uma referéncia
de frequéncia baixa, verificar se o sentido de rotacéo estd correto e, se
necessdrio, intervir.

Ao aparecer uma mensagem de alarme, antes de reiniciar o equipamento,
identificar a causa que o gerou.

5.1. PROCEDIMENTOS PARA SOFTWARE IFD

1) Conexdo:

2) Acendimento:
3) Variagdo de parédmetros

4) Par&dmetros do motor:

5) Sobrecarga:

6) Partida:

7) Inconvenientes:

8) Sucessivas variagdes:

9) Reset:

Para a instalagdo, respeitar as recomendagdes expressas nos capitulos 2 “Adverténcias
importantes para a seguranga” e 8 “Conex&o”.

Alimentar o inversor deixando aberta a ligagdo da conexdo 6 (inversor desabilitado).
Para acessar os vérios parémetros, utilizar as teclas PROG, {, T e SAVE orientando-se
com o “Quadro dos subitens" apresentado no Manual de programacéo

Acessar o subitem V/f Pattern e selecionar C05 (Imot) de acordo com a corrente
nominal do motor; C06 (fmot1) com a freqiéncia nominal do motor; CO7 (fomax1)
com a frequiéncia de saida méxima desejada e CO9 (Vmot1) com a tensédo nominal do
motor. No caso de cargas com andamento quadrético do torque em funcdo do ndmero
de giros (bombas centrifugas, ventiladores, etc..) selecionar o valor d C11 (preboost)
em 0%. Pressionar SAVE para memorizar um parédmetro cada vez que for alterado.
Selecionar os parémetros C41/C43/C45 do subitem Limits em funcdo da corrente
mdxima desejada.

Fechar as conexdes 6 (ENABLE) e 7 (START) e enviar uma referéncia de frequiéncia: se
acenderdo os LEDs RUN e REF do teclado e o motor partird; verificar se o motor roda
na diregdo desejada; em caso contrdrio atuar sobre a conexdo 12 (CW/CCW) ou abrir
as conexdes 6 e 7, desalimentar o inversor e, apds alguns minutos, trocar entre eles
duas fases do motor.

Se ndo se registraram inconvenientes, passar ao ponto 8; caso contrdrio, controlar as
conexdes verificando a efetiva presenca das tensdes de alimentacdo, do circuito
intermedidrio em confinua e a presenca da referéncia na entrada, aproveitando
também eventuais indicagdes de alarme do display. No subitem Measure é possivel ler,
além de outras capacidades: a freqUéncia de referéncia (MO1), a tensdo de
alimentagéo da secgdo de comando (M05), a tensdo do circuito infermedidrio em
continua (M06), o estado das conexdes 6, 7,8, 9, 10, 11, 12 e 13 (M08; a presenca
de um ndmero diferente de O indica a "ativag@o" da conexdo correspondente); verificar
a congruéncia destas indicagdes com as medidas efetuadas.

Considere-se que é possivel variar os pardmetros Cxx do menu CONFIGURATION
somente com o inversor DESABILITADO ou mesmo em STOP.

Para maior comodidade anotar as variagdes no prospecto apresentado ao final do
manual de programacdo.

Se durante as operagdes é acionado um alarme, identificar a causa que o gerou e
entdo reiniciar, ativando momentaneamente a conexdo 8 (Reset) ou mesmo
pressionando a tecla RESET.
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5.2. PROCEDIMENTOS PARA SOFTWARE VTC

Procedimento vdlida para modalidades de comando através do conector (programagdo de fabrica); ver os pardgrafos
relativos para o significado das conexdes (CONEXOES).

1) Conexdo:

2) Acendimento:
3) Variagdo de parémetros.

4) Parametros do motor:

5) Sobrecarga:

6) Auto-ajuste controle vetorial:

7) Partida:

8) Ajuste do regulador de
velocidade:

9) Inconvenientes:

10) Sucessivas variacbes

11) Reset:

Para a instalacdo, respeitar as recomendacées expressas nos capitulos “ADVERTENCIAS
IMPORTANTES PARA A SEGURANCA E INSTALACAO”.

Alimentar o inversor deixando aberta a ligagdo da conexdo 6 (inversor desabilitado).
Para acessar os vdrios parémetros, utilizar as teclas PROG, ¥, T e SAVE orientando-se
com o “Quadro dos subitens" apresentado no Manual de programagéo.

Acessar o subitem VTC Pattern e selecionar CO1 (fmot) de acordo com a corrente
nominal do motor; C02 (Speedmax) com a velocidade maxima desejada; CO3 (Vmot)
com a tensdo nominal do motor; CO4 (Pnom) com a poténcia nominal do motor; C05
(Imot) com a corrente nominal do motor e C06 (Speednom) com a velocidade nominal
do motor. Portanto, se for observado, selecionar C0O7 (resisténcia de uma fase de
estator para conexdo em estrela e um terco da resisténcia de fase para a conexdo em
tridngulo), CO8 (resisténcia de uma fase de rotor para conex@o em estrela e um terco
da resisténcia de uma fase de rotor para a conexéo em tringulo) e CO9 (induténcia de
dispersao de estator de uma fase, para a conexéo em estrela, ou de um ter¢o daquela
de uma fase para conexdo em tridngulo). No caso de ndo serem observados valores a
serem selecionados em CO07, C08 e C09, efetuar através do pardmetro C10 o auto-
ajuste dos pardmetros (ver ponto 5), caso contrdrio passar ao ponto 6. Pressionar SAVE
para memorizar um par@metro cada vez que for alterado.

Selecionar o par@metro C42 do subitem Limits em fungdo do torque mdaximo que pode
ser fornecido.

Selecionar C10 em [YES]: fechar o contato ENABLE (conexdo 6) e esperar cerca de 30s.
O inversor calculard os parémetros do motor. Reabrir a conexdo 6.

Fechar as conexdes 6 (ENABLE) e 7 (START) e enviar uma referéncia de velocidade: se
acenderdo os LEDs RUN e REF no teclado e o motor partird; verificar se o motor roda
na diregdo desejoda; em caso contrdrio atuar sobre a conexdo 12 (CW/CCW) ou abrir
as conexdes 6 e 7, desalimentar o inversor e, apds alguns minutos, trocar entre eles
duas fases do motor.

No caso do sistema apresentar uma variagéo elevada demais para atingir o set point
de velocidade ou apresentar-se instdvel (marcha irregular do motor) é necessdrio atuar
sobre os pardmetros relativos ao loop de velocidade (subitem “Speed loop”; P100
Speed prop. Gain e P101 Speed integr. time). Para efetuar o ajuste convém partir de
valores de P100 baixos e de P101 altos, entdo aumentar P100 até que se verifique uma
variag@o elevada para atingir o set point. Abaixar P100 cerca de 30%, entdo diminuir
P101 até obter uma resposta a um nivel aceitével de set point. Verificar se sob certos
critérios a rotagdo do motor é regular.

Se ndo se registraram inconvenientes, passar ao ponto 10; caso contrdrio, controlar as
conexdes verificando a efetiva presenca das tensées de alimentagdo, do circuito
infermedidrio em continua e a presenca da referéncia na entrada, aproveitando
também eventuais indicagdes de alarme do display. No subitem Measure é possivel ler,
além de outras capacidades: a velocidade de referéncia (MO1), a tensdo de
alimentag@o da secgGo de comando (M08), a tensdo do circuito intermedidrio em
continua (M09), o estado das conexdes 6, 7, 8,9, 10, 11, 12 e 13 (MO11; a presenca
de um ndmero diferente de O indica a "ativagdo" da conexdo correspondente); verificar
a congruéncia destas indicagées com as medidas efetuadas.

Considere-se que é possivel variar os parémetros Cxx do menu CONFIGURATION
somente com o inversor DESABILITADO.

Para maior comodidade anotar as variagdes no prospecto apresentado ao final do
manual de programacdo.

Se durante as operagdes, for acionado o alarme, identificar a causa que o gerou e na
seqUéncia resetar ativando momentaneamente a conexdo 8 (Reset) ou pressionando a
tecla RESET.
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2

6.

Gama de poténcia

* kW motor aplicével/faixa de tensé@o
0.55~400kW 200+240Vac, 3phase
1~710kW 380-+415Vac, 3phase
1~800kW 440-+460Vac, 3phase
1~900kW 480-+500Vac, 3phase

* Grau de protecdo/tamanho

STAND ALONE: IP20 do Size SO5 a Size S40, IPOO
Size S50-560, IP54 do Size SO5 a Size S30
BOX: IP54

CABINET: I1P24 e IP54.

Caracteristicas do motor

* Range tens@o do motor/preciséo

0+Vmain, +/-2%

¢ Corrente/torque que pode ser fornecido ao
motor/tempo

105+200% para 2 min. cada 20 min. até S30.
105+200% para Tmin. cada 10 min. a partir de
S40.

* Torque de pico/tempo

mdéx 240% de breve duracédo

* FreqUéncia de saida/resolugéo

0-+800Hz (120Hz para SW VTC), resolucdo 0.01Hz

* Torque de frenagem

Frenagem em CC 30%*Cn

Frenagem em fase de desaceleracdo até 20%*Cn
(sem resisténcias de frenagem)

Frenagem em fase de desacelerag@o até 150%*Cn
(com resisténcias de frenagem)

* FreqUéncia de carrier reguldvel com modulacdo
random silenciosa.

SW IFD:

S05+S15 = 0,8+ 16kHz

$20 = 0,8+12,8kHz

S30 = 0,8+ 10kHz (5kHz per 0150 e 0162)

=540 = 0,8 +4kHz

SW VTC:
5kHz

A\

NOTA

CARACTERISTICAS TECNICAS

Rede elétrica

* Tens@o de alimentacdo Vac/tolerancia
200-+240Vac, 3phase, -15% +10%
380+500Vac, 3phase, -15% +10%

* Tens@o de alimentacdo Vdc/tolerancia
280+360Vdc, -15% +10%

530+705Vdc, -15% +10%

* FreqUéncia de alimentagdo Hz/tolerancia
50+60Hz, +/-20%

Condi¢ées ambientais

* Temperatura ambiente

0+40°C sem declasseamento;

de 40°C a 50°C com declasseamento (ver tabela 6.3)
* Temperatura de armazenamento

-25++70°C

* Umidade

5-+95% (sem condensagdo)

* Altura

Até 1000m s.I.m.

Para altitudes superiores, rebaixar em 2% a corrente
de saida para cada 100m acima de 1000m (méx
4000m).

* Vibracdes

Inferior a 5,9m/sec? (=0,6G)

* Local de instalagédo

Néo instalar exposto & luz direta do sol, em presenca
de pds condutores, gases corrosivos, de vibracées, de
respingos ou gotejamentos de dgua no caso do grau
de protecdo ndo permitir, em ambientes salinos.

* Pressdo atmosférica de funcionamento

86-+106kPa

* Método de resfriamento

Ventilagéo forcada

Caso se queira alimentar em corrente continua os inversores S60 e S65,
consultar a Elletronica Santerno.
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Método de controle IFD — LIFT = Space vector modulation (PWM com modulagéo vetorial com curva V/A)
VTC = Vector Torque Control (Vetorial sensorless com controle direto de torque)
| Resolucdo selecdo de freqiiéncia / Referéncia digital: 0,THz (SW IFD; 1 rpm SW VTC)
8 velocidade Referéncia analégica 10bit: 1024 pontos em relacéo & velocidade mdéxima
; Precisio de velocidade Open loop: 0,5% da velocidade maxima (2% para SW IFD e LIFT)
o) Closed loop (com uso de encoder): < 0,5% da velocidade mdéxima
(@) Capacidade de sobrecarga Até 2 vezes a corrente nominal por 120sec.
Torque de pico Até 200% Cn por 120 seg e 240% Cn de breve duracéo
Boost de torque Seleciondvel para um aumento de torque nominal
Método de funcionamento Funcionamento por conector, teclado, comunicacéo serial
4 entradas analégicas das quais:
2 em soma em tensdo, resolucdo 10bit
o g 1 em corrente, resolucéo 10bit
S | Entradas andlogicas i - ;
o 1 em tensdo, resolucdo 10bit
£ Analégica: 0+ 10Vde, +/-10Vdc, O (4) +20mA.
|C_) 3 Digital: através do teclado, comunicacéo serial
z @ | Entradas digitais 8 sinais digitais NPN/PNP dos quais 3 fixos ENABLE, START, RESET e 5 configurdveis
g g IFD: 15 set de freqiéncias programéveis +/-800Hz
& | Multifrequéncia/ Multivelocidade | VTC: 7 set de velocidades programaveis +/-9000rpm
% LIFT: 4 set de velocidades programdveis 0+2,5m/seg.
O Rampas 4 4+ 4 rampas de aceleragdo/desaceleracdo, de 0 a 6500 seg, com a selecdo de
z curvas personalizadas.
E o 3 saidas digitais configurdveis com selecdo de timers internos de atraso na ativagéo e
2 | suidas digitais desativagdo das quais:
3 9 2 com relé com contatos de troca 250Vac, 30Vdc, 3A
3 1 open collector NPN/PNP 5+48Vdc, 50mA mdx
% Tensdes auxiliares 24Vdc +/-5%, 100mA
i/E> Tensdo para potencidmetro +10Vdc 0% + 2%, 10mA
Saidas analégicas 2 saidas analégicas configurdveis 0+ 10Vdc e 0(4)+20mA, resolucdo 8bit
ProtecGo térmica do inversor, protecGo térmica do motor, auséncia de rede,
sobretensdo, subtensdo, sobrecorrente com velocidade constante ou avaria na
o conexdo terra, sobrecorrente de aceleracdo, sobrecorrente de desaceleracéo,
-3 Alarmes sobrecorrente de pesquisa de velocidade (somente SW IFD), alarme externo da entrada
8 digital, comunicacéo serial interrompida, avaria eeprom, avaria painel de comando,
= avaria circuito de pré-carga, sobrecarga prolongada do inversor, motor né&o
8 conectado, avaria encoder (somente SW VTC), sobrevelocidade (somente SW VTC).
o- INVERSOR OK, INVERSOR ALARM, aceleracdo - regime estaciondrio -desaceleragdo,
Sinalizagdo limitagdo de corrente/torque, POWER DOWN, SPEED SEARCHING (somente SW IFD),
frenagem DC, auto-gjuste (somente SW VTC).
Referéncia freqiéncia/torque/velocidade, freqiéncia de saida, velocidade motor,
torque exigido, torque fornecido, corrente ao motor, tensGo ao motor, tensdo de rede,
tens@o do bus em CC, poténcia absorvida pelo motor, estado das entradas digitais,
o) estado das saidas digitais, histérico Gltimos 5 alarmes, tempo de funcionamento, valor
< Informagées de funcionamento entrada analégica auxiliar, referéncia PID, retroacéo PID, valor do erro PID, saida
> g reguladora PID, retroacdo PID em formato aplicado & engenharia, (referéncia
é O velocidade cabine, velocidade cabine, tempo de aceleracéo cabine, espaco percorrido
7] % pela cabine em aceleracdo, tempo de desaceleracéo cabine, espago percorrido pela
o s cabine em desaceleracdo) (*). (*) Somente SW LIFT
(@) Comunicacio serial Integrada de série RS485 multidrop 247 pontos
O 5 Protocolo de comunicacdo MODBUS RTU
AB Communicator: conversor opcional MODBUS/bus de campo (Profibus DP; Can
Bus de campo Bus; Device Net; Ethernet; etc.).
cada dispositivo pode comandar até um méximo de 4 inversores.
SEGURANCA EN 61800-5-1, EN50178, EN60204-1, IEC 22G/109/NP
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6.1. ESCOLHA DO PRODUTO

A escolha do tamanho do SINUS K deve ser efetuada em fungéo da corrente continuativa e da sobrecarga
exigidos pela aplicacéo.

A série SINUS K é caracterizada mediante 2 valores de corrente:

A Inom. que representa a corrente continuativa que pode ser fornecida.

A Iméx. que representa a méxima corrente que pode ser fornecida em regime de sobrecarga, por um tempo
de 120 seg. a cada 20 min. até S30 e de 60 seg. a cada 10 min. de S40 a S65.

Cada um dos modelos de inversor pode ser aplicado em diversas poténcias de motor em func@o das
exigéncias da carga. As aplicagdes tipicas foram subdivididas em 4 classes de sobrecarga, para fornecer uma
primeira indicagdo de escolha do tamanho do inversor.

LIGHT sobrecarga até 120% aplicdvel a cargas leves com torque constante/quadrdtico (bombas, ventiladores,
efc.);

STANDARD | sobrecarga até 140% aplicdvel a cargas normais com torque constante esteiras transportadoras,
misturadores, extrusores, etc.);

HEAVY sobrecarga até 175% aplicdvel a cargas pesadas com torque constante (elevadores, prensas injetoras,
prensas mecénicas, translacdo e icamento de guindastes pontes rolantes, moinhos, etc.);

STRONG sobrecarga até 200% aplicavel a cargas pesadissimas com torque constante (Mandris, controle de eixos,
etc.).

A tabela seguinte resume a classe de sobrecarga normalmente necesséria, em fungdo da aplicagdo.

Trata-se, no entanto, de um dimensionamento, puramente indicativo deduzido pela experiéncia; uma rigorosa
combinagdo do inversor com o motor pressupde o conhecimento do perfil de torque exigido pelo ciclo de
trabalho do equipamento.

SOBRECARGA
LIGHT STANDARD HEAVY | STRONG

Aplicagdo

Atomizador, lavador de garrafa, compressor com parafuso a vécuo,
ventilador axial com amortecedor, ventilador axial sem amortecedor,
ventilador centrifugo com amortecedor, ventilador centrifugo sem
amortecedor, ventilador de alta pressdo, bombas submersas, bombas
centrifugas, bombas com defasamento positivo, aspirador, mé, ..

Bomba-lama, .. * *

Agitador, centrifuga, compressor com pistdes a vdcuo, compressor
com parafuso a carga, cilindro, triturador-cénico, triturador rotativo,
triturador de impacto vertical, descorticador, cortador, central
hidrdulica, misturador, mesa giratéria, méquina de polir, serra de fita, *
serra circular, separador, destrinchador, retorcedeira/fiadeira,
despedacador, lavadoras industriais, embaladores, extrusores, ....

esteira para transporte, dessecador, mdquina de fatiar, despelador,
prensas  mecdnicas,  perfiladores,  tesoura para metal,
bobinador/desenrolador, fieira, calandras, prensas de injecéo, ...

compressor com pistdes a carga, cdclea, triturador , moinho, moinho
a esfera, moinho a martelo, moinho rotativo, plaina, amassador, ,
translac@o de guindastes e pontes rolantes, teares, laminadores,.....

mandris, controle de eixos, levantamento, prensas a injecéo, unidade
hidrdulica... * *

Nas pdginas seguintes sdo apresentadas as tabelas que combinam a poténcia dos motores aos tamanhos dos
inversores em fungdo das classes de sobrecarga.

& NOTA Os dados apresentados nas tabelas referem-se a motores standard com 4 pélos.
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6.1.1. TABELA TECNICA PARA APLICAGCOES LIGHT
SOBRECARGA ATE 120%
o Poténcia motor aplicével . | Ipico
< Inom. | Iméx
S | Modelo 200-240Vac | 380-415Vac | 440-460Vac | 480-500Vac (3s.)
£ Inversor
,‘_’ kW HP A kW HP A kW HP A kw HP A A A A
SINUS 0005 | - | - 45] 6 |90 |55[75]97[65] 9 [w2]105[11.5] 14
SINUS 0007 | 3 4 |n2|55|75| 2|75 10 |125]|75| 10| 118| 125|135 16
SINUS0008 [3,7] 5 |w12| - | - | - | - | - : - |- : 15 | 16 [19,5
SINUS 0009 | - | - 75|10 | 148 [9.2]12.5] 16 |92 12,5143 165175 21
SINUSO010 | 4 |55 146 | - - - - - - - - . 17 19 23
so5 | SINUS 0011 | - | - - 175110 148[92(12,5] w6 |11 |15 |1w6s5] 165 21 | 25
SINUS0013 |4,5| 6 |157| - | - | - | - | - - - |- : 19 | 21 | 25
SINUS 0014 | - | - 75|10 | 148 (9,2(12,5] 16 | 11 |15 |165[ 16,5 25 | 30
SINUS 0015 |55 (7,5 195| - | - -] ; - |- 23 | 25 | 30
SINUS0016 | 7,5| 10 | 257 | - | - -] - - |- 27 | 30 | 36
SINUS 0020 | 9,2 [12.5) 30 | - | - -] i - |- - | 30 | 36 | 43
SINUS0016 | 75|10 | 26 [ 11 |15 ] 21 | 15|20 | 25 | 15 | 20 | 232 26 | 30 | 36
SINUS0017 | 9.2 |13 | 30 [ 15|20 | 29 [18.5] 25 | 30 |18.5/ 25 | 28 [ 30 | 32 | 38
10| SINUS0020 [ 9.2 | 13 | 30 [ 15 | 20 | 29 |18.5] 25 | 30 |18.5/ 25 | 28 | 30 | 36 | 43
SINUS 0025 [12.5] 17 | 41 [ 22 |30 | 41 [ 22|30 | 3 | 22 | 30| 33 | 41 48 | 58
SINUS 0030 [12.5] 17 | 41 [ 22 |30 | 1 [ 2230 | 36 | 25|35 37 | M 56 | 67
SINUS 0035 [12.5/ 17 | 41 [ 22 | 30| 41 [ 22|30 | 36 | 28 | 38 | 41 | 41 72 | 86
SINUS 0016 | - | - 11 15 2 [15]20] 25 [ 15] 20 |232] 27 | 30 | 36
SINUS 0017 | - | - 15 |20 | 29 18,5/ 25 | 30 [18,5] 25| 28 | 30 | 32 | 38
SINUS 0020 | - | - 15 | 20 | 29 18,5/ 25 | 30 [18,5] 25 | 28 | 30 | 36 | 43
SINUS0023 [ 11 | 15| 36 | - | - -] : - |- - | 38 | 42 | 51
519 | SINUS0025 | - | - 22130 1 [22 30 36 [ 22 30| 33 | 41 48 | 58
SINUS 0030 | - | - 22 |30 | 41 [22]30 | 3 | 25|35 37 [ M 56 | 67
SINUS0033 |16 | 20 | s0 | - | - -] - : - |- - | 51 56 | 68
SINUS 0034 | - | - 30 |40 | 55 [30 40| 48 |37 |50 53 | 57 | 63 | 76
SINUS 0036 | - | - 30 |40 | 55 [ 37|50 | 58 |37 |50 53| 60 | 72 | 86
SINUS 0037 [18,5] 25 | &1 | - | - -] - - - |- - | 65 | 72 | 86
SINUS 0038 [18,5| 25 | ¢1 | 30 | 40 | 55 | 37 | 40 | 58 | 45 | 60 | ¢4 [ 65 | 75 | 90
S15| SINUS0040 | 22 |30 | 71 [ 37 |50 | ¢7 |45 |60 | 70 |50 |70 | 70 | 72 | 80 | 90
SINUS 0049 | 25 | 35 | 80 | 45 | 60 | 80 [ 50 | 65 | 75 | 55 | 75| 78 [ 80 | 96 | 115
SINUS 0060 | 28 | 38 | 88 | 50 | 70 | 87 [ 55 | 75 | 85 | 65 | 90 | 88 [ 88 | 112 | 134
520 | SINUS 0067 | 30 | 40 | 96 | 55 | 75 | 98 | 65 | 90 | 100 | 75 |100| 103 | 103 | 118 | 142
SINUS 0074 | 37 | 50 | 117 [ 65 | 90 | 14 | 75 [100] 116 | 85 [115] 120 [ 120 | 144 | 173
SINUS 0086 | 45 | 60 | 135 | 75 [100] 133 | 90 [125] 135 | 90 [125] 127 | 135 | 155 | 186
SINUSO113 | 55 | 75 | 170 | 100|135 180 | 110|150 | 166 |132|180| 180 | 180 | 200 | 240
530 | SINUS 0129 | 65 | 90 | 195 [110/150| 191 |125]170| 192 [140[190] 195 | 195 | 215 | 258
SINUS 0150 | 70 | 95 | 213 [120|165]| 212 [132]180 | 198 | 150|200 211 | 215 | 270 | 324
SINUS 0162 | 75 [100| 231 (132|180 228 [ 150|200 | 230 | 175|238 240 [ 240 | 290 | 348
SINUS 0179 | 90 [125] 277 [ 160|220 273 [200|270| 297 | 220|300 300 | 300 | 340 | 408
540 | _SINUS 0200 | 110|150 | 332 | 200|270 | 341 | 220|300 | 326 | 250 | 340 | 337 | 345 | 365 | 438
SINUS 0216 [120]165] 375 220|300 375 [ 250|340 366 |260|350] 359 | 375 | 430 | 516
SINUS 0250 | 132180 3% (230|315 3% [260{350 | 390 |280|380| 3%0 | 390 | 480 | 576
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SINUS 0312 [ 160|220 | 475 | 280|380 | 480 | 315|430 | 459 [ 355480 | 471 | 480 | 600 | 720
S50"| SINUS 0366 [ 185|250 550 | 315|430 | 528 |375|510| 540 [ 400|550 | 544 | 550 | 660 | 792
SINUS 0399 [200]270] 593 |375|510] 21 | 400|550 591 [450|610] ¢12 | 630 | 720 | 864
<[ SINUS 0457 |250{340] 752 | 400 | 550 es0 | 450 [610] ess | 500|680 | ¢73 | 720 | 880 [1056
SINUS 0524 | 260|350 | 780 | 450|610| 765 | 500|680 | 731 [560|760| 751 | 800 | 960 | 1152
SINUS 0598 | 300|400 | 898 | 500 | 680 | 841 | 560|760 | 817 [ 630|860 | 864 [ 900 | 1100|1320
S65"| SINUS 0748 | 330|450 | 985 | 560|760 939 [630|860| 939 [710|970| 960 | 1000 | 1300 | 1560
SINUS 0831 | 400|550 | 1183 |710|970 | 1200 | 800 |1090]| 1160 | 200 [1230| 1184 [ 1200 | 1440|1728

Tensdo alimentagdo
inversor

200-240Vac;
280-360Vdc.

380-500Vac; 530-705Vdc.

A corrente nominal do motor aplicdvel, ndo deve ser superior a 5% da corrente nominal

1) Nestes modelos é obrigatério o uso da induténcia de entrada e saida.

Legenda:

Inom. = corrente nominal continua do inversor.

Iméx. = corrente méxima que pode ser fornecida pelo inversor para 120 seg. a cada 20 min
até S30, para 60 seg. a cada 10 min para S40 e superiores.
Ipico = corrente que pode ser fornecida para um maximo de 3 segundos.
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6.1.2. TABELA TI%CNICA PARA APLICACOES STANDARD:
SOBRECARGA ATE 140%
o Poténcia motor aplicavel .. | Ipico
< Inom. | Iméx.
S | Modelo 200-240Vac | 380-415Vac | 440-460Vac | 480-500Vac (3s.)
S Inversor
|‘_3 kW HP A kw HP A kw HP A kw HP A A A A
SINUS0005 | - [ - | - [ 4 [55]84]45] 6 [78[55][75][90[105]115] 14
SINUS0007 [2.2] 3 |85 (45| 6 | 90 |55[75][ 97 [65] 9 [102[125]135] 16
SINUS0008 | 3 | 4 |12 - N 15 | 16 [195
SINUS 0009 | - - - |55175| 127510 125|175 10 | 18| 165 17,5]| 21
SINUS0010 [3.7| 5 [ms2| - | - | - | - | - | - | - |- 17 | 19 | 23
so5 | SINUSOOT1 | - | - | - [7,5]10]148]9,2 125/ 156 9.2 [12.5/ 143|165 | 21 | 25
SINUS0013 | 4 |55 146 | - | - | - | - | - | - [ - |- 19 | 21 | 25
SINUS 0014 | - - 7,510 | 148]9,2|12,5/156 | 11 | 15 | 165]| 16,5 | 25 30
SINUS0015 |4.5| 6 |157| - | - - |- - |- 23 | 25 | 30
SINUS 0016 |5.5|7.5|195| - | - - |- - |- 27 | 30 | 36
SINUS0020 | 7.5| 10 | 257 | - | - - | - - |- 30 [ 36 | 43
SINUS 0016 [5.5|7.5]195]9.2 (125179 11 | 15 [183| 15[ 20 [232| 26 | 30 | 36
SINUS0017 [7.5| 10 [257 [ 11 | 15| 21 | 11 [ 15 |183| 15[ 20 |232| 30 | 32 | 38
10| SINUS0020 [9.2 | 13 | 30 | 15 | 20 | 29 | 15 | 20 | 25 |18.5] 25 | 28 | 30 | 36 | 43
SINUS 0025 | 11 | 15 | 3¢ |18.5| 25 | 35 |18.5] 25 | 30 | 22 |30 | 33 [ 41 | 48 | 58
SINUS 0030 [12.5| 17 | 41 |22 | 30 | 41 |22 |30 | 3 |25 35| 37 | 41 | 56 | 67
SINUS 0035 [12.5/ 17 | 41 |22 |30 | 41 |25 35| 40 |28 |38 | «1 [ 41 | 72 | 86
SINUS0016 | - | - 9212507911 [ 15 [s3] 15[ 20 [232] 27 [ 30 [ 36
SINUS0017 | - | - 1M [15] 20 [11 1583 15|20 [282]| 30 | 32 | 38
SINUS0020 | - | - 15120 | 29 [ 15|20 | 25 [18,5/ 25 | 28 | 30 | 36 | 43
SINUS 0023 [ 9.2 [12.5] 30 | - | - - |- - |- 38 | 42 | 51
1o [ SINUS0025 | - | - 18.5| 25 | 35 [18.5] 25 [ 30 | 22 [ 30 | 33 | 41 | 48 | 58
SINUS0030 | - | - 22 |30 41 [ 2230 36 [25[35]| 37 | 41 | 56 | 67
SINUS0033 | 11 |15 | 3¢ | - | - - |- - |- 51 | 56 | 68
SINUS0034 | - | - 25135 46 |30 40| 48 [ 3040 | «4 | 57 | 63 | 76
SINUS0036 | - | - 30 |40 | 55 |30 [ 40 | 48 [ 37 [ 50 | 53 | 60 | 72 | 86
SINUS0037 [ 15|20 | 50 | - | - - |- - |- 65 | 72 | 86
SINUS0038 | 15 | 20 | 50 | 25 | 35 | 46 | 30 | 40 | 48 |37 |50 | 53 [ 65 | 75 | 90
S15| SINUS 0040 [18.5] 25 | 61 [ 30 | 40 | 55 [ 37 | 50 | 58 | 40 | 55 | s8 | 72 | 80 | 90
SINUS0049 | 22 | 30 | 71 |37 |50 | ¢7 | 45 | 60 | 70 | 45 | 60 | 64 | 80 | 96 [ 115
SINUS 0060 | 25 | 35 | 80 | 45 | 60 | 80 | 55 | 75 | 85 | 55 | 75 | 78 | 88 | 112 | 134
570 | SINUS 0067 | 30 | 40 | 96 | 55 | 75 [ 98 [ 60 [ 80 | 91 | 65 [ 90 | 83 | 103 | 118 | 142
SINUS 0074 [ 37 | 50 | 17 | 65 | 90 [ 114 | 70 | 95 [ 107 | 75 [100] 103 | 120 | 144 | 173
SINUS 0086 | 40 | 55 | 127 | 75 [100] 133 | 75 [100] 116 | 85 [115] 120 | 135 | 155 | 186
SINUS0113 | 45 | 60 | 135 | 90 [125[ 159 | 90 [125] 135 [ 90 [125] 127 [ 180 | 200 | 240
530 | SINUS 0129 | 55 | 75 | 170 100|135 180 | 110|150 | 166 | 110|150 153 | 195 | 215 | 258
SINUS 0150 | 65 | 90 | 195 [ 110|150 191 |132]180] 198 [150[200| 211 | 215 | 270 | 324
SINUS 0162 | 75 | 100 231 | 132180 228 | 150|200 | 230 [160[220| 218 [ 240 | 290 | 348
SINUS 0179 [ 80 |110] 250 {150 [200 | 264 | 160 [220 | 237 | 185[250 | 257 | 300 | 340 | 408
s40 | SINUS 0200 | 90 | 125 277 [160|220] 273 [ 185|250 279 |200[270| 273 | 345 | 365 | 438
SINUS 0216 [ 110150 | 332 [ 200|270 | 341 | 220|300 | 326 |250 (340 337 | 375 | 430 [ 516
SINUS 0250 | 132|180 | 390 | 220|300 | 375 | 260 | 350 | 390 [260 350 | 359 [ 390 | 480 [ 576
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GUIA PARA A SINUS K
INSTALACAO % SANTERNO
. GRUPPO CARRARO
SINUS 0312 [ 150|200 | 458 | 250|340 | 421 | 315|430 | 459 {330 (450 453 | 480 | 600 | 720
S50"| SINUS 0366 [160|220| 475 | 280380 | 480 | 355|480 | 512 (375|510 497 | 550 | 660 | 792
SINUS 0399 | 185250 | 550 |315|430] 528 [375(510| 540 | 400|550 544 | 630 | 720 | 864
<501 | SINUS 0457 |220[300] 661|400 |550] es0 | 450 [610] e | 500|680 | ¢73 | 720 | 880 [1056
SINUS 0524 | 260|350 | 780 | 450|610| 765 | 500|680 | 731 [560|760| 751 | 800 | 960 | 1152
SINUS 0598 | 300|400 | 898 | 500 | 680 | 841 | 560|760 | 817 [ 630|860 | 864 [ 900 | 1100|1320
S65"| SINUS 0748 | 330|450 | 985 | 560|760 939 [630|860| 939 [710|970| 960 | 1000 | 1300 | 1560
SINUS 0831 | 400|550 | 1183 | 630 | 860 | 1080 | 800 |1090]| 1160 | 800 [1090| 1067 [ 1200 | 1440|1728

Tensdo alimentagdo
inversor

200-240Vac;
280-360Vdc.

380-500Vac; 530-705Vdc.

A corrente nominal do motor aplicdvel, ndo deve ser superior a 5% da corrente nominal

1) Nestes modelos é obrigatério o uso da induténcia de entrada e saida.

Legenda:

Inom. = corrente nominal continua do inversor.

Iméx. = corrente méxima que pode ser fornecida pelo inversor para 120 seg. a cada 20 min
até S30, para 60 seg. a cada 10 min para S40 e superiores.
Ipico = corrente que pode ser fornecida para um maximo de 3 segundos.
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SINUS K GUIA PARA A
¢, SANTERNO INSTALAGAO
é GRUPPO CARRARG
6.1.3. TABELA TECNICA PARA APLICACOES HEAVY:
SOBRECARGA ATE 175%

o Poténcia motor aplicavel .. | Ipico

£ Inom. | Iméx.

S | Modelo 200-240Vac | 380-415Vac | 440-460Vac | 480-500Vac (3s.)

€ Inversor

|E kW HP A kW HP A kW HP A kw HP A A A A
SINUS 0005 | - | - 3 | 4 |6a[37] 5 6c|a5] 6 |72]105][115] 14
SINUS 0007 [1.8|25| 73| 4 |[55| 84 |45]| 6 | 78 [55]|75] 90| 125[135] 16
SINUS 0008 3 |es| - | - - - |- 15 | 16 [19,5
SINUS 0009 | - | - - |45] 6 |90 [55|75]97|75]10|ns| 165|175 21
SINUS 0010 | 3 4 | 2| - - - - - - - 17 19 23

so5 | SINUS 0011 | - | - - 5575|112 |75]10 | 125]|9.2(125/143]165| 21 | 25
SINUS0013 | 3.7 | 5 |12| - | - | - | - | - - |- 19 | 21 | 25
SINUS 0014 - - 7,510 | 148]9,2|12,5/156 | 11 | 15 | 165]| 16,5 | 25 30
SINUS0015 | 4 |55 |166| - | - -] - - |- 23 | 25 | 30
SINUS0016 |45 ] 6 |157| - | - -] - |- 27 | 30 | 36
SINUS 0020 |55 |7.5|195| - | - -] - - |- 30 | 36 | 43
SINUS 0016 |55 |7.5|195(9.2 125/ 179 11 | 15 [ 183 ]12.5] 17 [ 189| 26 | 30 | 36
SINUS 0017 |55 |7.5|195[9.2 125/ 179 11 | 15 |13 |12.5] 17 [ 189| 30 | 32 | 38

10| SINUS0020 [ 7.5 | 10 [ 257 [ 11 |15 | 21 | 15 |20 | 25 | 15 | 20 |232] 30 | 36 | 43
SINUS 0025 | 9.2 [12.5| 30 | 15 | 20 | 29 [18.5] 25 | 30 |18.5] 25 | 28 | 41 48 | 58
SINUS 0030 | 11 | 15 | 36 [18.5| 25 | 35 [ 22 | 30 | 36 | 22 | 30 | 33 | 41 56 | 67
SINUS 0035 [12.5] 17 | 41 |22 | 30| 41 [ 25|35 | 40 | 28 | 38 | 41 | 41 72 | 86
SINUS 0016 - - - 19.21125| 179 11 | 15 | 183 (12.5] 17 | 189 | 27 30 36
SINUS 0017 - - 921125179 11 | 15 | 183 (12.5]| 17 | 189 | 30 32 38
SINUS 0020 | - | - - |11 15 2 [15]20] 25 [ 15] 20 |232] 30 [ 36 | 43
SINUS0023 [ 75|10 | 257 | - | - -] - - |- 38 | 42 | 51

17| SINUS0025 | - | - 15 | 20 | 29 [18.5| 25 | 30 [18.5] 25 | 28 | 41 48 | 58
SINUS 0030 | - | - - 1185/ 25| 35 [ 22|30 | 36 [ 22|30 33 | 41 56 | 67
SINUS0033 | 11 | 15| 36 | - | - -] - - |- 51 56 | 68
SINUS 0034 | - | - - |22 30| 41 [25]|35] 40 |28 38| 41 | 57 | 63 | 76
SINUS 0036 | - | - - | 25135 4 [ 30|40 | 48 [ 3040 | 44 | 60 | 72 | 86
SINUS0037 | 15 | 20 | s0 | - | - - |- - |- 65 | 72 | 86
SINUS0038 | 15 | 20 | 50 | 25 | 35 | 46 | 30 | 40 | 48 | 30 | 40 | 44 [ 65 | 75 | 90

S15| SINUS0040 | 15 | 20 | s0 | 25 | 35 | 46 [ 30 | 40 | 48 |37 [ 50 | 53 | 72 | 80 | 90
SINUS 0049 [18.5| 25 | 1 |30 | 40 | 55 | 37 | 50 | 58 | 45 | 60 | ¢4+ [ 80 | 96 | 115
SINUS 0060 | 22 |30 | 71 [ 37 |50 | ¢7 [ 45| 60| 70 | 50 | 70 | 70 [ 88 | 112 | 134

570 | SINUS0067 | 25 | 35 | 80 | 45 | 60 | 80 | 50 | 70 [ 75 | 55 | 75 | 78 | 103 | 118 | 142
SINUS0074 | 30 | 40 | 96 [ 50 | 70 | 87 |55 | 75 | 85 | 65 | 90 | 88 [ 120 | 144 | 173
SINUS 0086 | 32 | 45 | 103 [ 55 | 75 | 98 | 65| 90 | 100 | 75 [100] 103 [ 135 | 155 | 186
SINUS0113 | 45 | 60 | 135 | 75 [100]| 133 | 75 [100| 116 | 90 [125]| 127 | 180 | 200 | 240

530 | SINUS 0129 | 50 | 70 | 150 | 80 |110| 144 | 90 [125] 135 [110]150] 153 | 195 | 215 | 258
SINUS 0150 | 55 | 75 | 170 [ 90 |125] 159 [110[ 150 166 [132]180] 180 | 215 | 270 | 324
SINUS 0162 | 65 | 90 | 195 [110/150| 191 [132[180| 198 [140|190| 191 [ 240 | 290 | 348
SINUS 0179 | 75 [100] 231 [120]165] 212 [ 150|200 230 [ 160|220 218 | 300 | 340 | 408

40 SINUS 0200 | 80 [110]| 250 [ 132|180 228 | 160|220 | 237 |185|250| 257 | 345 | 365 | 438
SINUS 0216 | 90 | 125/ 277 [160|220] 273 [185]250| 279 |200|270]| 273 | 375 | 430 | 516
SINUS 0250 | 110|150 332 [ 185|250 | 321 [220(300 | 326 |220|300| 300 [ 390 | 480 | 576
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GUIA PARA A SINUS K
INSTALAGAO % SANTERNO
’ GRUPPO CGARRARO

SINUS 0312 [132[ 180 370 [220[300[ 275 [260[350 [ 20 [300[400[ 412 | 480 [ 600 [ 720
550" SINUS 0366 | 150 | 200 | 4s¢ | 250 | 340 | 421 [300 | 400 | 442 [330 450 42 | 550 | 660 | 792

SINUS 0399 | 160 | 220 | 475 | 280380 | 460 |330|450 | 403 | 355|480 1 | 630 | 720 | 864
<01 SINUS 0457 200 270] 592 |315] 430 526 |375|510] 540 [450|610] 612 | 720 | 880 |1056

SINUS 0524 | 220|300 | s¢1 | 355|480 | 569 450|610 ses |500| 680 673 | 800 | 960 1152

SINUS 0598 | 250 | 340 | 732 | 400 550 | ¢e0 | 500|680 | 721 | 560|760 751 | 900 | 11001320
565"| SINUS 0748 | 280 | 380 | e40 [500 | 680 | e41 [560 | 760 | #17 | 630|860 | e+ | 1000 | 1300 [1560

SINUS 0831 | 330 | 450 | 85 | 560 760 | 939 | 630|860 | v2v | 710|970 960 | 1200 | 1440|1728
Tensdo alimentagdo| 200-240Vac; 380-500Vac; 530-705Vdc.

A corrente nominal do motor aplicdvel, ndo deve ser superior a 5% da corrente nominal

1) Nestes modelos é obrigatério o uso da induténcia de entrada e saida.

Legenda:

Inom. = corrente nominal continua do inversor.

Iméx. = corrente méxima que pode ser fornecida pelo inversor para 120 seg. a cada 20 min
até S30, para 60 seg. a cada 10 min para S40 e superiores.
Ipico = corrente que pode ser fornecida para um maximo de 3 segundos.
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2

SANTERNO

GRUPPQ CARRARQ

GUIA PARA A
INSTALACAO

6.1.4. TABELA TECNICA PARA APLICACOES STRONG: SOBRECARGA

ATE 200%
o Poténcia motor aplicavel .. | Ipico
< Inom. | Iméx.
S | Modelo 200-240Vac | 380-415Vac | 440-460Vac | 480-500Vac (3s.)
€ Inversor
° kW | HP | A | kW | HP | A | kW | HP | A | kW | HP | A A A A
SINUS 0005 | - - - 122 3 49 | 3 4 56 | 3.7 5 61 [ 1051 11.5 | 14
SINUS 0007 [ 1.5 | 2 6.1 3 4 64 | 3.7| 5 66 | 45| 6 72 | 125 | 135 | 16
SINUS0008 | 1.8 |2.5| 7.3 - - - - - - - - 15 16 |119,5
SINUS 0009 - - 4 |55 |84 |45 6 78 | 55|75 90| 165 |17,5] 21
SINUS 0010 | 2.2 | 3 8.5 - - - - - 17 19 23
505 SINUS 0011 - - 45| 6 90 |55 |75 97 |75| 10 | 118] 16,5 21 25
SINUS 0013 | 3 4 | 2| - - - - - - - - 19 21 25
SINUS 0014 - - 55|75 | 12|75 10 |125]92 (125|143 ] 16,5 25 30
SINUS0015 | 3.7 | 5 | 132 - - - - - - 23 25 30
SINUS0016 | 4 | 55| 146 | - - - - - - 27 30 36
SINUS 0020 (45| 6 | 157 | - - - - - - 30 36 43
SINUSQ016 | 4 | 55| 146|7.5| 10 | 148 |9.2 (125|156 11 | 15 | 165| 26 30 36
SINUS0017 | 45| 6 |[157|7.5| 10 | 148]9.2 |12.5| 156 |12.5| 17 | 189 | 30 32 38
$10 SINUS 0020 | 5.5|7.5(195]|9.2|12.5(179| 11 | 15 | 183 |12.5| 17 | 189 | 30 36 43
SINUS0025 | 75| 10 | 257 | 11 | 15 | 21 15 20| 25 | 15| 20 | 232 | 41 48 58
SINUS 0030 | 9.2 |12.5| 30 | 15| 20 | 29 |18.5| 25 | 30 |18.5| 25 | 28 41 56 67
SINUSO0035 | 11 | 15| 36 |18.5| 25 | 35 | 22 | 30 | 36 | 22 | 30 | 33 41 72 86
SINUS 0016 | - - 7.5] 10 | 14892125156 11 | 15 | 165| 27 30 36
SINUS 0017 - - 7.5] 10 | 148 9.2 (12.5| 156 [12.5| 17 | 189 | 30 32 38
SINUS 0020 - - - 19.21125(179 ] 11 | 15 | 183 |12.5| 17 | 189 | 30 36 43
SINUS 0023 (5.5 |7.5]|195]| - - - - - - - - 38 42 51
$12 SINUS 0025 - - 11 | 15 | 21 15120 | 25 | 15 | 20 | 232 | 41 48 58
SINUS 0030 - - - 15|20 | 29 (18.5| 25 | 30 |18.5| 25 | 28 41 56 67
SINUS0033 | 7.5| 10 | 257 | - - - - - - - 51 56 68
SINUS 0034 - - 185/ 25| 35 | 22 |1 30| 36 | 22 | 30 | 33 57 63 76
SINUS 0036 - - - 22 | 30| 41 | 25 | 35| 40 | 28 | 38 | 4 60 72 86
SINUS 0037 | 11 | 15 | 36 - - - - - - 65 72 86
SINUS 0038 |12.5| 17 | 41 | 22 | 30| 41 | 25 | 35| 40 | 28 | 38 | 4 65 75 90
S15[ SINUS0040 |12.5| 17 | 41 | 22 | 30| 41 [ 25| 35| 40 [ 30 | 40 | 44 72 80 90
SINUS0049 [ 15| 20 | 50 | 25 | 35| 46 | 30 | 40 | 48 | 37 | 50 | 53 80 96 115
SINUS 0060 |18.5| 25 | 61 | 30 | 40 | 55 | 37 | 50 | 58 | 45 | 60 | 64 88 112 | 134
520 SINUS0067 | 20 | 27 | 66 | 32 | 45 | 59 | 40 | 55 | 63 | 50 | 70 | 70 | 103 [ 118 | 142
SINUS0074 | 22 | 30 | 71 | 37 | 50 | 67 | 45 | 60 | 70 | 55 | 75 | 78 120 | 144 | 173
SINUS0086 | 25 | 35 | 80 | 45 | 60 | 80 | 55 | 75 | 8 | 65 | 90 | 88 135 155 | 186
SINUSO113 [ 30 | 40 | 96 | 55 | 75 | 98 | 65 | 88 | 100 [ 75 |100| 103 | 180 | 200 | 240
$30 SINUSO0129 [ 37 | 50 | 117 | 65 | 90 | 114 | 75 |100| 116 | 85 |115]| 120 | 195 | 215 | 258
SINUSO150 | 45 | 60 | 135 | 75 |100| 133 | 90 |125| 135 | 90 | 125 127 | 215 | 270 | 324
SINUSO162 | 55 | 75 | 170 | 90 | 125 159 | 110|150 166 [110|150| 153 | 240 | 290 | 348
SINUS 0179 | 60 | 85 | 185 | 100|135 180 | 120|165 | 184 | 132|180 | 180 | 300 | 340 | 408
40 SINUS 0200 | 65 | 90 | 195 | 110|150 | 191 | 132|180 | 198 | 150|200 | 211 | 345 | 365 | 438
SINUS 0216 | 75 |100| 231 [120|165| 212 | 150|200 | 230 | 160|220 | 218 | 375 | 430 | 516
SINUS 0250 | 90 | 125 277 [ 132|180 | 228 | 185|250 | 279 |200|270| 273 | 390 | 480 | 576

27/191




GUIA PARA A SINUS K
INSTALACAO % SANTERNO
. GRUPPO CARRARO

SINUS 0312 110|150 332 [ 185|250 | 321 | 220|300 | 326 [250|340| 337 | 480 | 600 | 720
50| SINUS 0366 [120|165| 375 [ 200|270 | 341 | 250 | 340 | 3¢6 [260|350| 350 | 550 | 660 | 792

SINUS 0399 [132]180| 390 [220|300] 375 | 260|350 390 300|400/ 13 | 630 | 720 | 864
s60 | SINUS 0457 160|220/ 475 [ 280|380 480 | 330|450 493 [375(510] 497 | 720 | 880 {1056
| SINUS 0524 [ 185|250 | 55 | 315|430 528 375|510 540 | 400 | 550 | 544 | 800 | 960 [1152
<45 | SINUS 0598 | 200|270 | 593 | 355|480 sev [400[550] 591 [450[610] er2 | 900 | 1100|1320
> | SINUS 0748 | 250|340 732 | 400|550 | 680 [ 500680 731 [560[760] 751 | 1000 | 1300 | 1560

SINUS 0831 | 280|380 | 840 | 450|610 | 765 | 560|760 | 817 | 630|860 | 864 | 1200 [ 1440 (1728
Tensdo alimentagdo| 200-240Vac; 380-500Vac; 530-705Vdc.

A corrente nominal do motor aplicdvel, ndo deve ser superior a 5% da corrente nominal

1- Nestes modelos é obrigatério o uso da induténcia de entrada e saida.

Legenda:

Inom. = corrente nominal continua do inversor.
Iméx. = corrente méxima que pode ser fornecida pelo inversor para 120 seg.

S30, para 60 seg. a cada 10 min para S40 e superiores.

Ipico = corrente que pode ser fornecida para um mdéximo de 3 segundos.

a cada 20 min até
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6.2. SELECAO DA FREQUENCIA DE CARRIER (somente SW

IFD) E CORRENTES DE PICO

O valor da corrente de regime continuo que pode ser fornecida pelo inversor a 40°C em regime S1, depende
da freqiéncia de carrier.
Aconselha-se néo superar as condi¢gdes de funcionamento acima citadas, os valores de carrier indicados na
tabela e seleciondveis através dos pardmetros CO1 e C02 do subitem Carrier Frequency. Valores de carrier
superiores podem provocar o acionamento do alarme A21 (Heatsink overheated)
Os valores da corrente de pico representam, em funcdo do modelo de inversor, a méxima corrente permitida
em regime transitério antes do acionamento das prote¢des de sobrecorrente.

FreqUéncia de carrier méxima recomendada

Correntes de pico

° Modelo Inversor (Parémetros CO1 e C02) CLASSE 2T E 4T ' _
5 SINUS K LIGHT STANDARD HEAVY STRONG | MAX.CARRIER | por 3 seg. instanténea
§ (kHz) (kHz) (kHz) (kHz) (kHz) Arus) Apeak)
0005 8 10 16 16 16 14 28
0007 8 10 16 16 16 16 33
0008 8 10 16 16 16 19,5
0009 8 10 16 16 16 21 47
0010 8 10 16 16 16 23
S05 0011 8 10 16 16 16 25 56
0013 8 10 16 16 16 25
0014 8 10 12.8 16 16 30 67
0015 8 10 16 16 16 30
0016 8 10 16 16 16 36
0020 8 10 16 16 16 43 87
0016 3 5 12.8 16 16 36 72
0017 3 5 12.8 16 16 38 77
S10 0020 3 5 12.8 16 16 43 87
0025 3 5 12.8 16 16 58 114
0030 3 5 10 12.8 16 67 133
0035 3 5 5 12.8 16 86 167
0016 3 5 12.8 16 16 36 72
0017 3 5 12.8 16 16 38 77
0020 3 5 12.8 16 16 43 87
0023 3 5 10 12.8 16 51 100
12 0025 3 5 12.8 16 16 58 114
0030 3 5 10 12.8 16 67 133
0033 3 5 8 10 16 68 137
0034 3 5 8 10 16 76 153
0036 3 5 6 8 16 86 173
0037 3 5 6 8 16 86 173
0038 3 5 12.8 16 16 90 170
S15 0040 3 5 12.8 16 16 90 173
0049 3 5 12.8 12.8 12.8 115 228
(segue)
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(segue)
0060 3 5 12.8 12.8 12.8 134 266
$20 0067 3 5 12.8 12.8 12.8 142 280
0074 3 5 12.8 12.8 12.8 173 347
0086 3 5 10 12.8 12.8 186 373
0113 3 5 10 10 10 240 484
$30 0129 3 5 10 10 10 258 520
0150 3 4 5 5 5 324 596
0162 3 4 5 5 5 348 640
0179 3 4 4 4 4 408 807
540 0200 3 4 4 4 4 438 867
0216 2 3 4 4 4 516 1033
0250 2 3 4 4 4 576 1153
0312 2 3 4 4 4 720 1444
S50 0366 2 3 4 4 4 792 1589
0399 2 3 4 4 4 864 1733
60 0457 2 2 3 4 4 1056 2078
0524 2 2 3 4 4 1152 2333
0598 2 2 3 4 4 1320 2597
S65 0748 2 2 3 4 4 1560 3069
0831 2 2 3 4 4 1728 3400
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6.3. TEMPERATURA DE USO EM FUNCAO DA CATEGORIA
DE APLICACAO

Os inversores SINUS K #&m uma temperatura méxima de funcionamento de 40° C na corrente nominal, a qual
pode ser elevada até 50°C, reduzindo a corrente de uso. Alguns modelos , porém, t&m a possibilidade de
funcionar na corrente nominal a uma temperatura superior aos 40°C. A tabela abaixo relata a méxima
temperatura de funcionamento em fungdo do tamanho e da categoria de aplicacéo.

NOTA As tabelas sé@o vdlidas no caso do inversor funcionar a uma corrente igual ou
inferior aquela relatada na correspondente tabela aplicativa.
Modelo | APLICACAO - CLASSE 2T-4T
Tamanho SNUS K LIGHT | STANDARD [ HEAVY STRONG
Mdaxima temperatura de trabalho (°C)
0005 50 50 50 50
0007 50 50 50 50
0009 40 45 50 50
505 0011 40 40 45 50
0014 40 40 40 50
0015 50 50 50 50
0016 45 50 50 50
0020 40 45 50 50
0016 45 45 50 50
0017 40 45 50 50
310 0020 40 40 50 50
0025 40 40 50 50
0030 40 40 45 50
0035 40 40 40 50
0016 45 45 50 50
0017 40 45 50 50
0020 40 40 50 50
0023 50 50 50 50
512 0025 40 40 50 50
0030 40 40 45 50
0033 45 50 50 50
0034 40 45 50 50
0036 40 40 45 50
0037 45 40 45 50
0038 45 45 50 50
S15 0040 40 45 50 50
0049 40 40 50 50
0060 45 45 50 50
520 0067 40 40 50 50
0074 45 45 50 50
0086 40 40 50 50
45 45 50 50 50
S30 0129 40 45 50 50
0150 45 45 50 50
0162 40 40 50 50
(segue)
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(segue)
0179 45 50 50 50
540 0200 40 45 50 50
0216 40 45 50 50
0250 40 40 50 50
0312 50 50 50 50
S50 0366 45 45 50 50
0399 40 40 50 50
560 0457 45 45 50 50
0524 40 40 50 50
0598 50 50 50 50
$65 0748 45 45 50 50
0831 40 40 50 50

32/191



SINUS K GUIA PARA A
% SANTERNO INSTALACAO

GRUPPQ CARRARQ

7. INSTALACAO

Os inversores da linha SINUS K, com grau de protegéo IP20, séo adequados para serem instalados dentro de
um quadro elétrico. E possivel instalar na parede somente as versées com grau de protecdo I1P54.

O inversor deve ser instalado verticalmente.

Nos pardgrafos seguintes sdo apresentadas as condicdes ambientais, as indicacdes para a fixagdo mecdnica e
as conexdes elétricas do inversor.

A ATENGAO Néo instalar o inversor de cabega para baixo ou horizontalmente.

ATENCAO Né&o montar componentes sensiveis & temperatura em cima do inversor visto que
dele sai ar quente de ventilagéo.

ATENCAO A superficie do fundo do inversor pode alcancar temperaturas elevadas portanto
¢é necessdrio que o painel sobre o qual estd instalado néo seja sensivel ao calor.

7.1 CONDICOES AMBIENTAIS DE INSTALACAO,
ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE

Temperatura ambiente de funcionamento 0-40°C sem declasseamento;

de 40°C a 50°C com declasseamento de 2% da
corrente nominal para cada grau acima de 40°C
Temperatura ambiente de armazenamento e transporte -25°C - +70°C

Grau de poluig@o 2 ou melhor.

Néo instalar exposto & luz direta do sol, em
Lugar de instalagdo presenca de pds condutivos, gases corrosivos, de
vibragdes, de borrifamentos ou gotejomentos de
dgua no caso de o grau de protecdo ndo permiti-lo,
em ambientes salinos.

Até 1000 m s.l.m.

Altitude Para altitudes superiores, rebaixar em 1% a corrente
de saida para cada 100m acima dos 1000m (Méx
4000m).

De 5% a 95%, de 1g/m’ a 29g/m3 sem

Umidade ambiente de funcionamento condensagdo ou formagéo de gelo (classe 3k3

segundo EN50178)
De 5% a 95%, de 1g/m’ a 29g/m3, sem

Umidade ambiente de armazenamento condensagéo ou formagdo de gelo (classe 1k3
segundo EN50178).

Méximo 95%, até 60g/ m’, uma leve formagdo de

Umidade ambiente durante o transporte condensagd@o pode verificar-se com o equipamento
fora de funcionamento (classe 2k3 segundo
EN50178)

Press@o atmosférica de funcionamento e de estocagem De 86 a 106 kPa (classes 3k3 e 1k4 segundo
EN50178)

Pressdo atmosférica durante o transporte De 70 a 106 kPa (classe 2k3 segundo EN50178)

Visto que as condicdes ambientais influenciam sobremaneira a vida Uil do
ATENCAO inversor, ndo instald-lo em locais que ndo respeitem as condigdes ambientais

acima apresentadas.
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7.2. RESFRIAMENTO

E necessdrio deixar espaco suficiente ao redor do inversor para possibilitar uma adequada circulagéo de ar
necessdria & froca térmica. A tabela seguinte indica a minima distdncia que deve ser mantida dos
equipamentos circunstantes em relac@o a cada uma das versées do inverter.

A — espago B - espaco lateral | C - espago abaixo | D — espago acima
Tamanho lateral entre dois inversores (mm) (mm)
(mm) (mm)
S05 20 40 50 100
S10 30 60 60 120
S12 30 60 60 120
S15 30 60 80 150
520 50 100 100 200
S30 100 200 200 200
540 100 200 200 300
S50 100 200 200 300
S60 150 300 500 300
Espago Espago Espago Espaco lateral | Espago | Espago Espago

Tamanho lateral lateral lateral méximo entre | acima abaixo | entre dois

minimo mdaximo mdéximo dois médulos (mm) (mm) | inversores

entre dois | entre dois entre dois inversores e completos

médulos médulos médulos médulo (mm)
(mm) inversores | alimentador | alimentador
(mm) (mm) (mm)
S65 20 50 50 400 300 500 300

O fluxo de ar no interior do quadro elétrico deve ser tal que impeca a passagem de ar quente e que o inversor seja dotado
de uma adequada quantidade de ar necessdria ao seu resfriamento. Para os dados relativos & poténcia dissipada do
inversor, observar as tabelas dos dados técnicos.

A quantidade de ar necessaria pode ser calculada mediante a férmula:

quantidade de ar Q= (Pdiss/ At)*3,5 (m3/h)

Pdiss é a soma das poténcias dissipadas por todos os componentes montados no quadro elétrico, expressa em W; At é a
diferenca de temperatura, em graus centigrados, entre o interior do quadro elétrico e o ambiente.

Ex:

gabinete com superficie externa completamente livre, SINUS K 0113, nenhum outro componente instalado.

Poténcia total a ser dissipada dentro do gabinete Pti:

gerada pelo inverter Pi=2150W

por outros componentes Pa=0W

Pti = Pi + Pa = 2150 W

Temperaturas:

Méxima temperatura interna desejada Ti=40°C
Méxima temperatura externa Te =35°C
Diferenca entre temperatura Ti e Te At=5°C

Dimensdes do gabinete elétrico em metros:

largura L 0,6m
altura H 0,8m
profundidade P 0,6m

Superficie externa livre do gabinete S:

S=(LxH)+ (LxH)+ (PxH)+ (PxH) + (PxL) = 4,68 m?

Poténcia térmica externa dissipada pelo gabinete elétrico Pte (somente se for metélico):

Pte = 55xAtxS=128W

Restante da poténcia a ser dissipada Pdiss. :

Pdiss. = Pti - Pte = 2022 W

Para dissipar o restante da poténcia Pdiss. é necessdrio montar um sistema de ventilago que tenha a seguinte quantidade
dearQ:

Q = (Pdiss. / At) x 3,5 = 1415 m®/h

(cdlculo relativo & temperatura ambiente de 35°C a 1000m s.l.m.
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7.3. DIMENSOES, PESOS E POTENCIA DISSIPADA

Dimensdes, peso e poténcia dissipada

7.3.1 MobDELOS STAND-ALONE IP20 e IPOO (S05-S60)

CLASSE 2T

o Poténcia

< L H P | Peso |dissipada na

CE’ MODELO Inom.

A mm | mm | mm | kg A
SINUS K 0007 7 160
SINUS K 0008 7 170
SINUS K 0010 7 220

S05 SINUS K 0013 170 | 340 | 175 [ 7 220
SINUS K 0015 7 230
SINUS K 0016 7 290
SINUS K 0020 7 320
SINUS K 0016 10,5 350
SINUS K 0017 10,5 380
SINUS K 0020 10,5 420

S10 SINUS K 0025 21513911218 5525 o
SINUS K 0030 11,5 525 T
SINUS K 0035 11,5 525
SINUS K 0023 K 390

S12 SINUS K 0033 215 | 401 | 225 [ 12 500
SINUS K 0037 12 560
SINUS K 0038 22,5 750

s15 SINUS K 0040 225 | 466 | 331 [22,5 820
SINUS K 0049 22,5 950 3
SINUS K 0060 33,2 950
SINUS K 0067 33,2 1050 L

520 SINUS K 0074 2791610 1 332 Foat 1250 —
SINUS K 0086 36 1350
SINUSK 0113 51 2150
SINUS K 0129 51 2300

530 SINUS K 0150 302 | 748 | 421 o 2450
SINUS K 0162 51 2700
SINUS K 0179 112 | 3200
SINUS K 0200 12| 3650

540 SINUS K 0216 630 | 880 | 381 7074700
SINUS K 0250 112 | 4250
SINUS K 0312 148 | 4900

S50 SINUS K 0366 666 |1000| 421 [ 148 5600
SINUS K 0399 148 | 6400
SINUS K 0457 260 | 7400

560 SINUS K 0524 890 113101 330 = .0 8400
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7.3.2. MobpELOS STAND-ALONE IP20 e IPOO (S05-S60)
CLASSE 4T
o Poténcia
< L H P | Peso |dissipada na
g MODELO Inom.
e mm | mm | mm | kg w
SINUS K 0005 7 215
SINUS K 0007 7 240
05 SINUS K 0009 170 | 340 | 175 [ 7 315
SINUS K 0011 7 315
SINUS K 0014 7 315
SINUS K 0016 10,5| 350
SINUS K 0017 10,5| 380
SINUS K 0020 10,5| 420
S10 SINUS K 0025 21513911 218 5T 525
SINUS K 0030 1,5| 525
SINUS K 0035 11,5 525
SINUS K 0016 10,5| 430
SINUS K 0017 10,5| 490
SINUS K 0020 10,5| 490 %
S12 SINUS K 0025 215 | 401 | 225 [11,5 520
SINUS K 0030 11,5 520
SINUS K 0034 12,5 680
SINUS K 0036 12,5 710 H
SINUS K 0038 22,5 750
s15 SINUS K 0040 225 | 466 | 331 [22,5| 820
SINUS K 0049 22,5 950 |
SINUS K 0060 33,2 950 : . .
SINUS K 0067 33,2] 1250 P
520 SINUS K 0074 2791 610|332 =/ 1350 LL\.L/J%M
SINUS K 0086 36 1500
SINUSK 0113 51 2150
SINUS K 0129 51 2300
530 SINUS K 0150 302 | 748 | 421 53 2450
SINUS K 0162 51 2700
SINUSK 0179 112 | 3200
SINUS K 0200 112 | 3650
540 SINUS K 0216 630 1880 | 381 o1 4100
SINUS K 0250 112 | 4250
SINUS K 0312 148 | 4900
S50 SINUS K 0366 666 |1000| 421 [ 148 5600
SINUS K 0399 148 | 6400
SINUS K 0457 260 | 7400
560 SINUS K 0524 890 113101 330 1 0T 8400
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7.3.3. MODELOS STAND-ALONE MODULARES IP0OO (S64 -
S80)

Os inversores de alta poténcia sé@o fabricados através da composicdo de médulos individuais:

- unidade de comando, contendo a placa de comando ES821 e a placa ES842,

- médulo alimentador, constituido por uma ponte retificadora trifdsica de poténcia e respectivos circuitos
de controle,

- médulo inversor, constituido de uma fase do inversor e relativos circuitos de controle,

- médulo de frenagem.

O médulo inversor pode ser de 3 tipos:

o versdo bdsica,
o com unidade de comando interna
. com unidade de alimentacdo auxiliar interna (utilizado para os modelos sem o médulo de

alimentagéo, S64).

Compondo os elementos, é obtido o inversor dimensionado em fung¢éo da aplicacdo.

- A composicdo do inversor que se pretende montar, permite a montagem da placa
ATENCAO

ES842 no interior do médulo de comando. Especificar sempre na etapa de
compra a configuracdo do inversor que se pretende comprar.

a) unidade de comando

A unidade de comando pode ser instalada tanto separada dos médulos, como dentro de um médulo inversor
(sob encomenda). A seguir sdo apresentadas as dimensdes no caso de opgdo separada.

Equipamento L H P Peso Poténcia dissipada
quip mm mm mm kg w
Unidade de comando | 222 | 410 | 189 6 100
NOTA Na configuracdo standart a unidade de comando se encontra no interior do um
dos médulos inversor.
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b) médulos inversor e alimentador
Configuragéo: alimentagéo de rede
Composigao . . Poténcia dissipada
. Dimensoées Peso
equipamento na Inom
2 o X o 9
5 83| 4g 5 5
E|loZ| &2 8 ° g o 8 oTBlos| | 2T |e5| —
5|25 Qo w5 | w . 5 2 ‘s E >2 52 B | 22|52 BT
. © L3 28| 3 g T E |8968¢8 |38 p
32| 3 b 2 5 =g TETE T | 2E|ZE T
EL < <
° LxHxP LxHxP kg | kg | kg | kW | kw | kw
0598| 2T-4T 1 3 225 |25 |9.75
$65(0748| 2T-4T 1 3 230"1?*?0"480 980x1400x560| 110 | 110 |440| 2.5 |2.75|10.75
0831| 2T-4T 1 3 3.0 | 33129

(*) A profundidade do médulo, no caso de ser ali alojada a unidade de comando, torna-se de 560 mm.

¢) médulos inversor, alimentador e frenagem

Configuracéo: alimentacé@o de rede com unidade de frenagem

Corpposngoo Dimensdes Peso Poténcia dissipada na
equipamento Inom.
) S
|« 8 35| 8 RN
'g Modelo |, d g | 9 > £ o 3 5 g §) 5 ¢ g o
8 | SINUS | ~ e | g5 | 8| 2 @ B E E|E| 8| 2| E|E| 8| B
£ K fenséo 23| 2| 8 8 o€ 5 | © o | S | © o o
[ T E 0 ) € o _g S Ke] _g S
g 5] 2o 3 3 > ° o > © o
£ =] = el 0 o ke)
£ 5 3 = R = = 9 = s
°1 2|8 = 2
=
LxHxP LxHxP kg kg kg kg | kW | kW | kW kW
0598 2T-4T 1 3 1 2,251 25| 08 |10.55
$65| 0748 | 2T-4T 1 1 230)“?*‘))0)‘480 1230x1400x560 | 110 | 110 | 110 | 550 | 2,5 | 2,75 | 0.9 | 11.65
0831 2T-4T 1 3 1 3033 ]| 10| 139

(*) A profundidade do médulo, no caso de ser ali alojada a unidade de comando, torna-se de 560 mm.
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d) somente médulos inversor

Configuragéo: inversor alimentado diretamente de uma fonte de corrente continua.

Composicdo Poténcia dissipada
equipamento Dimensoes Peso na Inom.
— S o S5 o
o]} v o] — ,Q 8 o) 8 el
< e o 0 09 = 4 o m 2 o
§ |39 | 8¢ g_zémf 23 .egqé’%glg"ﬁ 8% 238 @ g_glg"’e
E [8Z |52 |z3828%| 3¢ s fc8E5 3§ 3¢ 2l a2 E
S |25 8|38 35| SF 588cEs5| 8¢ SE 5| 8C 03
O € g o5 =za ES2Eo0|=2 =% 5 2 EC
=50 o T £ = c ° E5
2t =2 © 5 ° = ©g°
Q5 “E’ = S 0 S 0
= 0.t
[<} LxHxP LxHxP kg kg kg kw kw
0598 | 2T-4T 1 2 2.5 7.5
230x1400|730x1400
4 - 11 11 . .
S64 | 0748 | 2T-4T 1 2 <480(*) <560 8 0| 338 | 2.75 8.25
0831 | 2T-4T 1 2 3.3 9.9
(*) A profundidade do médulo, no caso de ser ali alojada a unidade de comando, torna-se de 560 mm.
(**) Um médulo inversor deve possuir a unidade de alimentag@o auxiliar no seu interior.
e) Somente médulos inversor e médulo de frenagem
Configuragéo: inversor alimentado diretamente de uma fonte de corrente continua com um médulo de
frenagem.
Poténcia
Poténcia |dissipada
Composigdo . ; dissipada | com duty
equipamento Dimens&es Peso na Inom. | cycle de |8
w 2 frenagem| 8
[%2] a o | ‘o
-g 2 -‘GC_J _ hde 50%) ._g g
g 3 < 50 5 & ;ﬁ_ 238 , > ;g_ 2%, |27
o B~ D ¥ D
Sl 3| & | §e3 .08 E 28 BETA8TEE| 28 22542
2 2 £238 40 |3 § @ SE "TtE3839°| SE |[CzmExd
= O E£Z0o 55 8 o OE 8coi3 282 o| OF |8Ec ¥
0-=08 (B o * > Y = 3 Eg< 9= ¢ = [l = 5 E 3
O ¢ 0 = he) £ =} = CE > = © € =) —
222 92 © B ES £ "0 S ED
3E o £ 3 = s S = s S
S S| LHeP | LHeP | kg | kg | kg |kg| KW W | kw
0598 | 2T-4T 1 2 1 2.5 0.8 8.3
980x1400x
230x1400x 560
S64 | 0748 | 2T-4T 1 2 | 1| 480 ) 118 |110|110|448| 275 0.9 [9.15
0831 | 2T-4T 1 2 1 3.3 1.0 10.9

(*) A profundidade dos médulos inversor, no qual é alojada a unidade de comando ou a unidade de
separacdo ou a unidade de alimentacdo auxiliar, é 560 mm.
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7.3.4. MoDELOS STAND-ALONE IP54 (S05-S30) CLASSE 2T
o Poténcia
< L H P | Peso | dissipada na
g MODELO Inom.
P mm | mm | mm | kg w
SINUS K 0007 15,7 160
SINUS K 0008 15,7 170
SINUS K 0010 15,7 220
S05 SINUS K 0013 214 | 577 | 227 | 15,7 220
SINUS K 0015 15,7 230
SINUS K 0016 15,7 290
SINUS K 0020 15,7 320
SINUS K 0016 22,3 350
SINUS K 0017 22,3 380
SINUS K 0020 22,3 420
510 SINUS K 0025 250 | 622 | 268 23,3 525
SINUS K 0030 23,3 520
SINUS K 0035 23,3 525
SINUS K 0023 23,3 390
S12 SINUS K 0033 250 | 622 | 268 | 23,3 500
SINUS K 0037 23,3 560
SINUS K 0038 40 750
S15 SINUS K 0040 288 | 715 | 366 | 40 820
SINUS K 0049 40 950
SINUS K 0060 54,2 1050
SINUS K 0067 54,2 1250
520 SINUS K 0074 339 | 842 ) 366 57 1350
SINUS K 0086 57 1500
SINUSK 0113 76 2150
SINUS K 0129 76 2300
530 SINUS K 0150 359 11008 | 460 76 2450
SINUS K 0162 76 2700

OPCOES DISPONIVEIS:

Comando frontal mediante seletor com chave de comando
LOCAL/REMOTO e botdo de EMERGENCIA.

A instalagdo da opgGo comporta um
& NOTA aumento de profundidade de 40

mm.
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7.3.5. MoODELOS STAND-ALONE IP54 (S05-S30) CLASSE 4T

° Poténcia
< L H P | Peso | dissipada na
g MODELO lnom.
A mm [ mm | mm | kg w
SINUS K 0005 15.7 215
SINUS K 0007 15.7 240
S05 SINUS K 0009 | 214 | 577 | 227 | 15.7 315
SINUS K 0011 15.7 315
SINUS K 0014 15.7 315
SINUS K 0016 22.3 350
SINUS K 0017 22.3 380
S10 SINUS K 0020 22.3 420
SINUSK 0025 | 220 | 622 | 28 o33 525
SINUS K 0030 23,3 520
SINUS K 0035 23.3 525
SINUS K 0016 22.3 430
SINUS K 0017 22.3 490
SINUS K 0020 22.3 490
S12 SINUS K 0025 | 250 | 622 | 268 | 23.3 520
SINUS K 0030 23,3 520
SINUS K 0034 24.3 680
SINUS K 0036 24,3 710
SINUS K 0038 40 750
S15 SINUS K 0040 | 288 | 715 | 366 | 40 820
SINUS K 0049 40 950
SINUS K 0060 54.2 1050
SINUS K 0067 54.2 1250
20 SNUsK___oo74 | 337 | 842 | 3%€ 57 T 350
SINUS K 0086 57 1500
SINUS K 0113 76 2150
SINUS K 0129 76 2300
530 SINUS K 0150 359 | 1008 | 460 76 2450
SINUS K 0162 76 2700

OPCOES DISPONIVEIS:

Comando frontal mediante seletor com chave de comando
LOCAL/REMOTO e botdo de EMERGENCIA.

A instalagdo da opgGo comporta um
i NOTA aumento de profundidade de 40

mm.
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7.3.6. MoDELOS BOX IP54 (S05-520) CLASSE 2T

Poténcia
Tamanho MODELO L H P Peso disslipada na
nom.
mm | mm | mm | kg W

SINUS BOX K 0007 27.9 160

SINUS BOX K 0008 27.9 170

SINUS BOX K 0010 27.9 220

S058 | SINUS BOX K 0013 | 400 | 600 | 250 | 27,9 220
SINUS BOX K 0015 27.9 230

SINUS BOX K 0016 27.9 290

SINUS BOX K 0020 27.9 320

SINUS BOX K 0016 48,5 350

SINUS BOX K 0017 48,5 380

SINUS BOX K 0020 48,5 420

S10B - —qiNUs BOX K 0025 | 200 | 700 | 300 7o' 525
SINUS BOX K 0030 495 525

SINUS BOX K 0035 495 525

SINUS BOX K 0023 48,5 390

S12B | SINUS BOX K 0033 | 500 | 700 | 300 | 49,5 500
SINUS BOX K 0037 495 560

SINUS BOX K 0038 78,2 750

S158 | SINUS BOX K 0040 | 600 |1000| 400 | 78,2 820
SINUS BOX K 0049 78,2 950

SINUS BOX K 0060 1095 1050

SINUS BOX K 0067 1095 1250

5208 qNUsBOX K 0074 | 800 |1200] 400 Mo s 350
SINUS BOX K 0086 12,3 1500

OPCIONAIS DISPONIVEIS:

Seccionador completo de fusiveis rdpidos de linha.
Interruptor magnético de linha com bobina de desligamento
Contator de linha em AC1.

Comando frontal mediante seletor com chave de comando
LOCAL/REMOTO e botdo de EMERGENCIA.

Impedéancia de entrada de linha.

Impedéancia de saida lado motor.

Filtro toroidal de saida.

Circuito de servo-ventilacdo do motor.

Resisténcia anti-condensacéo.

Conector suplementar para cabos entrada/safda.

As dimensdes e os pesos podem L’““‘—L‘\““ I,,E/" P000112-0
& NOTA variar em fungdo dos opcionais

pedidos.
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7.3.7. MoDELOS BOX IP54 (S05-520) CLASSE 4T

Poténcia
Tamanho MODELO L H P Peso disslipada na
nom.
mm | mm | mm | kg W

SINUS BOX K 0005 27.9 215

SINUS BOX K 0007 27.9 240

S058 | SINUS BOX K 0009 | 400 | 600 | 250 [ 27.9 315
SINUS BOX K 0011 27.9 315

SINUS BOX K 0014 27.9 315

SINUS BOX K 0016 48,5 350

SINUS BOX K 0017 48,5 380

SINUS BOX K 0020 48,5 420

S10B - —qiNUs BOX K 0025 | 200 | 700 | 300 =o' 525
SINUS BOX K 0030 495 525

SINUS BOX K 0035 495 525

SINUS BOX K 0038 78,2 750

S158 | SINUS BOX K 0040 1000 78,2 820
SINUS BOX K_0049 78,2 950

SINUS BOX K 0060 | ¢%° 400 19095 1050

SINUS BOX K 0067 1095 1250

5208 qINUS BOX K 0074 1200 1123|1350
SINUS BOX K 0086 1123 1500

OPCIONAIS DISPONIVEIS:

Seccionador completo de fusiveis rdpidos de linha.
Interruptor magnético de linha com bobina de desligamento
Contator de linha em AC1.

Comando frontal mediante seletor com chave de comando
LOCAL/REMOTO e botdo de EMERGENCIA.

Impedéancia de entrada de linha.

Impedéancia de saida lado motor.

Filtro toroidal de saida.

Circuito de servo-ventilacdo do motor.

Resisténcia anti-condensacdo.

Conector suplementar para cabos entrada/safda.

As dimensdes e os pesos podem
& NOTA variar em fungdo dos opcionais

pedidos.
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7.3.8. MobELos GABINETE IP24 e IP54 (S15-S65)

Poténcia
Tam. MODELO Closs? de L H P Peso |dissipada na
tensdo Inom.
mm mm mm kg w
S15C| SINUS GABINETE K 0049 2T-4T 600 2000 500 130 950
SINUS GABINETE K 0060 140 1050
SINUS GABINETE K 0067 140 1250
520C 5 INUS GABINETE K 0074 2147 500 T3 1350
SINUS GABINETE K 0086 600 143 1500
SINUS GABINETE K 0113 162 2150
SINUS GABINETE K 0129 162 2300
530C SINUS GABINETE K 0150 21-47 162 2450
SINUS GABINETE K 0162 2000 162 2700
SINUS GABINETE K 0179 279 3200
SINUS GABINETE K 0200 600 279 3650
540C SINUS GABINETE K 0216 21-41 1000 279 4100
SINUS GABINETE K 0250 279 4250
SINUS GABINETE K 0312 350 4900
S50C| SINUS GABINETE K 0366 2T-4T 1200 350 5600
SINUS GABINETE K 0399 350 6400
SINUS GABINETE K 0457 586 7400
560C SINUS GABINETE K 0524 21-41 1600 586 8400
SINUS GABINETE K 0598 2350 800 854 9750
S65C| SINUS GABINETE K 0748 2T-4T 2000 854 10750
SINUS GABINETE K 0831 854 12900

& NOTA As dimensdes e os pesos podem variar em funcdo dos opcionais pedidos.

OPCIONAIS DISPONIVEIS:

- Seccionador completo de fusiveis rdpidos de linha.

- Interruptor magnético de linha com bobina de desligamento.

- Contator de linha em ACT.

- Comando frontal mediante seletor com chave de comando
LOCAL/REMOTO e botéo de EMERGENCIA.

- Impedéncia de entrada linha.

- Impedancia de saida lado motor.

- Conector suplementar para cabos entrada/saida.

- Filtro toroidal de saida.

- Circuito de servo-ventilagdo do motor.

- Médulo de frenagem para versées = S40.

- Resisténcia anti-condensagéo.

- Instrumentos PT100 para controle temperatura motor.

- Opcional sob encomenda.

h 4

P000143-0
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7.4 MONTAGEM STANDARD E DIMENSOES DE FURACAO
(MODELOS STAND- ALONE S05-560)

Dimenséo fixagdo (mm)
(montagem standard)
Tamanho
SINUS K
X X1 Y D1 D2 |Parafusos de
fixacdo
S05 156 - 321 4,5 - M4
S10 192 - 377 6 12,5 M5
S12 192 - 377 6 12,5 M5
S15 185 - 449 7 15 Mé
520 175 - 593 7 15 Mé
S30 213 - 725 9 20 M8
5S40 540 | 270 | 857 9 20 M8
S50 560 | 280 | 975 11 21 M8-M10
S60 570 | 285 11238| 13 28 M10-M12
X
D1 Xi X

=)

o
1T
—ro

-]

P0OD0043-0

Figura 4: Dimensdes de furagdo modelos STAND-ALONE DE S05 a S50 inclusive
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A grandeza S60 é produzido em IPO0 normalmente e adaptado somente na instalagdo dentro do quadro

P000060-B
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Figura 5: Pontos de fixagdo para modelos Stand Alone (tamanho S60)
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7.5 MONTAGEM STANDARD E DIMENSOES DE FURACAO
MODELOS MODULARES IP00 (S64-565)

Os inversores de alta poténcia séo fabricados de acordo com a composicdo da funcdo de médulos individuais.
E' possivel montar a unidade de comando tanto separadamente, como dentro de um médulo a inversor.
Séo obtidas as seguintes composices:

a) com a unidade de comando dentro do inversor

MODULO Dimens,()es fix_agéo (mm) Médulos p.resentes
(médulo simples) Tamanho inversor
X Y D1 | D2 Parafusos de fixagdo | S6 | S6 |S70| S7 |S75| S80
4 5 4
ALIMENTADOR 178 | 1350 | 11 25 MT10 1
INVERSOR 178 | 1350 | 11 25 M10 2
INVERSOR COM
UNIDADE DE
COMANDO 178 | 1350 | 11 25 M10 1 1 1 1 1 1
INTERNA
INVERSOR COM
UNIDADE DE 178 | 1350 | 11 25 M10 1 - - 2
ALIMENTACAO
INTERNA
b) com a unidade de comando separada
MODULO Dimens,()es fix.ogéo (mm) Médulos presenfes
(médulo simples) Tamanho inversor
X Y D1 | D2 Paraofusos de fixaggo | S6 | S6 |S70| S7 |S75| S80
4 5 4
ALIMENTADOR 178 | 1350 | 11 25 M10 - 1 2 - 2 3
INVERSOR 178 | 1350 | 11 25 M10 2 3 3 1 3 3
INVERSOR COM
UNIDADE DE
ALIMENTACAO 178 | 1350 | 11 25 M10 1 - - 2
INTERNA
UNIDADE DE
COMANDO 184 | 396 6 14 M5 1 1 1 1 1 1
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Figura 7: Pontos de fixacdo unidade de comando na verséo stand alone
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S65

Figura 8: Exemplo de instalagdo de um SINUS K S64-565
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Figura 9: Exemplo de instalagéo em quadro elétrico de um inversor S65
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7.6. MONTAGEM STANDARD E DIMENSOES DE FURACAO

MODELOS IP54 (505 - $30)

Dimensdes de fixagdo (mm)
Tamanho (montagem standard)
SINUS K
IP54 X Y D1 D2 |Parafusos de
fixacdo
S05 177 558 7 15 M6
S10/S12 213 602,5 7 15 M6
S15 223 695 10 20 M8
520 274 821 10 20 M8
S30 296 987 10 20 M8
2 T X T
1
}

!

i
I
A

Figura 10: Dimensdes de furagdo inversor IP54
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7.7. MONTAGEM PASSANTE E DIME DE FURACAO
(MODELOS STAND-ALONE DE S05 A §50)

A montagem passante permite a separacdo do fluxo de ar para refrigeracéo da parte de poténcia, evitando a
dissipacéo dentro do quadro elétrico da poténcia relativa as perdas do inversor. E disponivel a montagem
passante nos tamanhos de SO5 a S50 em grau de protegdo IP20 e IPO0. O grau de protecdo resultante, a
menos de predispor anteriormente, para um quadro elétrico IP44 passa a um IP40

7.7.1 SINUS K S05

Para este tamanho de inversor ndo estd programada propriamente uma montagem passante, mas uma
simples separacd@o dos fluxos de ar de resfriamento por secdo de poténcia e secdo de controle. Tal aplicagdo
ocorre através da montagem de dois acessérios mecdnicos especiais, como se vé na figura 11, a serem fixados
com parafusos n.5 M4 autotarraxantes.

PO00O16-0

Figura 11: Aplicagdo de acessérios para a montagem de passante SINUS K S05

O equipamento apresenta uma altura de 488 mm (com os dois acessérios montados, ver figura 12).

Na figura é apresentada também as dimensées de furacdo do painel de sustentacdo, que compreende 4 furos
M4 para a fixagdo do inversor e 2 aberturas (uma de 142 x 76 mm, outra de 142 x 46 mm) para o fluxo de ar
de resfriamento relativo & se¢éo de poténcia.

488
447

PO0O0017-0

Figura 12: Dimensé&o de furagéo do painel para realizar a montagem passante SINUSK S05
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7.7.2. SINUS KS10

Para este tamanho estd prevista a montagem passante, através do auxilio de um Kit a ser montado sobre o
inversor como mostra a figura 13. Para a fixacGo séo necessdrios parafusos n.13 M4 autotarraxantes.

P000019-0

Figura 13: Aplicacdo de acessérios para a montagem passante SINUS K S10

A altura do equipamento, com kit para montagem de passante fixado, é de 452 x 238 mm (ver figura abaixo).
Na figura abaixo sdo também apresentadas as dimensdes de furagdo do painel de sustentagdo, que
compreende 4 furos M5 e uma abertura retangular de 218 x 420 mm, e a vista lateral com os dois fluxos de ar
evidenciados (“A” para a parte de controle e “B” para a poténcial).

= | 192 [ =
) . RN
218 15

2 i S

4 x M5

/17
) e 1] ED
P000045-0 ‘ W

Figura 14: Dimensdes de furacdo do painel para a montagem de passante SINUS K S10
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7.7.3 SINUS K S12

Para este tamanho de inversor ndo estd programada propriamente uma montagem passante, mas uma
simples separacdo dos fluxos de ar de resfriamento por secéo de poténcia e secdo de controle. Tal aplicagé@o
ocorre através da montagem de dois acessérios mecdnicos especiais, como se vé na figura 11, a serem fixados
com parafusos n.5 M4 autotarraxantes.

P0O00699-0

Figura 15: Aplicagdo de acessérios para a montagem de passante SINUS K $12

O equipamento apresenta uma altura de 583 mm (com os dois acessérios montados, ver figura 16).

Na figura é apresentada também as dimensées de furacdo do painel de sustentagdo, que compreende 4 furos
M5 para a fixacdo do inversor e 2 aberturas (uma de 175 x 77 mm, outra de 175 x 61 mm) para o fluxo de ar
de resfriamento relativo & se¢é@o de poténcia.

| 214 ‘ 192

P000700-0

77

563
532,5
400
532,5

)
©
@‘
N

“:1 175 1:m

Figura 16:Dimensées de furagdo do painel para realizar a montagem passante SINUSK S12
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7.7.4 SINUS K S15-520-S30

Nestas trés versdes de inversores estéo previstas a montagem passante sem utilizagdo de nenhum adicional
mecanico especial. E necessdrio fazer, sobre o painel de sustentagdo, a dimenséo de furagdo apresentado na
figura, seguindo os dados inseridos na tabela. Na figura é também apresentada a vista lateral do
equipamento, uma vez efetuada a montagem passante, com visualizagdo dos fluxos de resfriamento e das
duas saliéncias: traseira / dianteira (ver tabela de dados).
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Figura 17: Montagem do passante e respectivo dime de furagdo para Sinus K S15, S20 e S30

Saliéncias Dimenséo
Tamanho traseira e abertura para Dimensées para furos de Broca e
inversor dianteira montagem fixacdo do equipamento | parafusos de
passante fixacdo
S1 S2 X1 Y1 X2 Y2 Y3 MX

315 256 75 207 420 185 18 449 4 x M6
520 256 76 207 558 250 15 593 4 x M6
S30 257 164 270 665 266 35 715 4 x M8
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7.7.5. SINUS K S40

Para a montagem de passante desta versGo de inversor, é necessdrio privd-lo do suporte de sustentacéo
inferior. Na figura abaixo é apresentado o sistema de desmontagem desta parte  mecanica.

Para desmontar o suporte de sustentacgéo inferior
€ necessdrio remover 8 parafusos M6 (na figura

P 13 séo visiveis os 4 parafusos de um dos dois
lados).
|5
P
P
Figura 18: Remogdo do suporte de sustentagdo nos SINUS K S40 par predispor o
inverter & montagem de passante.

E necessario fazer, no painel de sustentacdo, as dimensées de furacdo apresentadas na figura 19, seguindo os
dados apresentados. Na figura abaixo é também colocada em evidéncia a vista lateral do equipamento, uma
vez efetuada a montagem de passante, com visualizagdo dos fluxos de resfriomento e das duas saliéncias:
traseira / dianteira (com dados).
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Figura 19: Montagem passante e relativas dimensdes de furacdo para o SINUS K S40
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7.7.6. SINUS K S50

Para a montagem de passante desta verséo de inversor é necessdrio priva-lo do suporte de sustentacdo
inferior. Na figura 20 é apresentado o sistema de desmontagem desta parte mecénica.

) Para desmontar
o suporte de

| sustentacdo
/ /(\)@ inferior é
7 § 8% p necessdrio
' q Q/Q/’/ remover 6
cl /@ parafusos M8 (na
et o4 :

_H qpeée figura ao lado
| 4pe s@o visiveis os 3
f//;: qoe| - porafu§os de um
‘ ZZ Si= dos dois lados).

Figura 20: Remocdo do suporte de sustentacdo nos SINUS K S50
para predispor o inverter & montagem passante

E necessdrio fazer, no painel de sustentacdo, as dimensdes de furacdo apresentado na figura abaixo (&
direita), seguindo os dados apresentados. Na figura 21 é também colocada em evidéncia a vista lateral do
equipamento, uma vez efetuada a montagem do passante, com visualizagéo dos fluxos de resfriomento e das
duas saliéncias traseira / dianteira (com dados).
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Figura 21: Montagem passante e relativas dimensées de furagdo para SINUSK S50
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7.8. ACESSO AOS CONECTORES DE COMANDO E
POTENCIA(INVERSOR IP20 E IP0OO)

Para acessar o conector de comando é necessdrio remover a respectiva tampa retirando os dois parafusos de
fixag@o indicados na figura.

PARAFUSOS DE FIXACAO TAMPA CONECTOR

PASSAGEM CABOS SINAL 5

A\
A\

PASSAGEM CABOS POTENCIA

AN

A\

A\

P000052-6

Figura 22: Acesso ao conector comando

Nos tamanhos de SO5 a S15, a remogéo da tampa do conector permite também o acesso aos parafusos do
conector de poténcia. Nas versdes superiores a tampa do conector permite o acesso somente aos sinais de
comando, enquanto que os conectores de poténcia sdo acessiveis diretamente pelo exterior.

Antes de acessar o interior do inversor desmontando a tampa do conector,

remover a alimentagdo e esperar pelo menos 5 minutos. Existe risco de choque
PERIGO: inclusive com o inversor ndo alimentado at¢é a completa descarga das
capacitGncias internas.

Néo ligar ou desligar as conexdes de sinal ou as conexdes de poténcia ao
ATENCAOQ: inversor alimentado. Além do risco de choque existe a possibilidade de danificar

o inversor.
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7.9. ACESSO AOS CONECTORES DE COMANDO E
POTENCIA (INVERTER IP54)

Para acessar os conectores é necessdrio remover o painel frontal retirando os parafusos de fixagéo. Deste
modo serdo acessiveis:

-conectores de comando,

-conectores de poténcia,

-conector inferface serial.

A entrada e a saida dos cabos do inversor devem ser efetuadas fazendo furos na chapa que déo acesso aos
conectores de poténcia, que pode ser retirada, soltando os parafusos de fixacdo.

Terminal cover
" fixing screw holes

o Bottom plate fixing
o o o . : screw holes

Control
terminal

° REMOVE

Power terminal

blocks

O O o

P0O00145-0

RS485 serial
port

POCO0OS3-B

A passagem dos cabos de poténcia e de sinal através da chapa deve ser
% efetuada usando as precaucdes adequadas (cabo prensado ou componente
ATENCAO: L AR S
similar com grau de proteg@o ndo inferior a IP54)com a finalidade de manter o
grau de protegdo IP54.

iit ATENCAO: Remover sempre a chapa para fazer os furos de passagem dos cabos, evitando a

presenca de perigosas lascas de metal no interior do equipamento.
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CONEXAO

PERIGO

ATENCAO

Efetuar modificacdes nas conexdes somente depois de transcorridos 5 minutos
depois de desenergizar o inversor para permitir um tempo aos condensadores
presentes no circuito intermedidrio em continua se descarregarem.

Utilizar somente interruptores diferenciais do tipo B

Conectar a linha de alimentagdo somente aos terminais de alimentaggo. A
conexdo da alimentacdo a qualquer outro conector, provocard avarias no
inversor.

Controlar sempre que a tensdo de alimentagéo esteja dentro da faixa indicada
na efiqueta de identificacdo do inversor.

Conectar sempre o borne de terra a fim de prevenir choque elétrico e reduzir os
distUrbios. Conectar sempre o terra ao motor, preferencialmente direto ao
inversor.

E de responsabilidade do usudrio prever um “terra” compativel com as normas
vigentes.

Efetuadas as conexdes, verificar se:

- todos os cabos estdo ligados corretamente

- se ndo foram esquecidas conexdes

- se ndo existe curto circuito entre os terminais e entre os terminais e
“terra”.

Néo partir e parar o motor através de um seccionador colocado na alimentacdo
do inversor.

A alimentacéo do inversor deve ser sempre protegida por fusiveis répidos ou
disjuntor termomagnético.

Néo alimentar com uma tensdo monofésica.
Instalar sempre filtros anti-ruidos nas bobinas dos contatores e nas eletrovdlvulas.

Se no momento da alimentag@o do inversor os comandos “ENABLE” (conector 6)
e “START” (conector 7) estdo ativos, o motor parte imediatamente se a referéncia
principal é diferente de zero. Estd situacdo pode ser perigosa (a menos que ndo
sejo  expressamente escolhida), mas pode ser evitada configurando
oportunamente os pardmetros de configuracdo, consultando o manual de
Programacéo. Neste caso o motor parte somente abrindo e fechando o contato
de comando no conector 15.
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8.1 ESQUEMA GERAL DE CONEXAO (505-550)
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SHIELD
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Figura 23: Esquema geral de conexdo S05-S50

No caso de prote¢do da linha através de fusiveis, Instalar sempre o dispositivo de detecgéo de fusiveis
avariados que deve desligar o inversor, para evitar o funcionamento monofdsico do equipamento.

Para a escolha da reatdncia de entrada e de saida consultar o capitulo REATANCIA OPCIONAL DE
ENTRADA-SAIDA; para os modelos de $S20 a S60 especificar no momento da compra a necessidade
de aplicagéo de reaténcia DC.

O esquema de conexdo faz referéncia a configuracéo de fabrica. Para a numeragéo dos conectores de
conexdo referir-se ao pardgrafo conexdo de poténcia.

No caso de ndo utilizar a reatdncia DC manter os conectores 47D e 47+ curtocircuitados

(configuragdo de fébrica).

Somente para os inversores S60, no caso de instalago com tenséo de alimentacdo diferente de
400Vca, ocorre variar a conexdo do transformador auxiliar interno (ver figura 38).
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Figura 24: Conex
No caso de protecdo da linha através de fusiveis, Instalar sempre o dispositivo de

deteccdo de fusiveis avariados que deve desligar o inversor,

funcionamento monofdsico do equipamento.
Consultar o capitulo especifico para reatncia

ATENCAO
NOTA

A\
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falha seja do inversor ou da unidade de alimentag

Ja

fase de precarga dos condensadores internos do inversor. Se isso n@o ocorrer,
provocard a

E indispensdvel que a unidade de alimentacdo em corrente continua preveja uma

i

Figura 25: Conexdes externas inversores modulares S64

Consultar o capitulo especifico para reaténcia.

ATENGAO
NOTA
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8.2.3. CONEXAO DOZE FASES DOS INVERSORES MODULARES

Para reduzir o conteGdo harménico da corrente na linha de alimentaco é possivel efetuar a conexdo doze
fases, desfrutando da modularidade do inversor.
Na figura é indicado o esquema bésico de conexdo com alimentacéo doze fases.

POWER INTERPHASE
TRASFORMER REACTOR

— 1 v/
C O _ _ -|< m
PO\?VER O \- Dl + T

SUPPLY o© A [>| INVERTER

POWER
SUPPLY PO00544-B

Figura 26: Esquema bdsico de uma conexdo doze fases

Para maiores detalhes consultar o parégrafo relativo a reatancia.
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8.2.4. ESQUEMA CONEXOES INTERNAS INVERSORES MODULARES
S65

As conexdes a serem feitas s@o as seguintes:

N° 2 conexdes de poténcia em barra de cobre 60*10 mm entre alimentadores e bracos do inversor.
N° 4 conexdes com cabo revestido com 9 pdlos (S65).

Tipo de cabo:

revestido

n° condutores: 9

diametro de cada condutor: AWG20+24 (0,6+0,22mm?)

conectores: SUB-D fémeaq;

conexdes internas do cabo:

conector SUB-D fémea SUB-D fémea
pin 1 — 1
pin 2 > 2
pin 3 - 3
pin 4 — 4
pin 5— 5
pin 6— 6
pin 7 - 7
pin 8 — 8
pin 9 — 9

conexdes a serem feitas:
- da unidade de comando ao alimentador 1 (sinais de controle alimentador 1)
- da unidade de comando ao brago do inversor U (sinais de controle fase U)
- da unidade de comando ao braco do inversor V (sinais de controle fase V)
- da unidade de comando ao braco do inversor W (sinais de controle fase W)

N° 4 conexdes com torques de cabos unipolares AWG17-18 (1 mm?)
- do alimentador 1 & unidade de comando (alimentacéo +24V unidade de comando)
- do alimentador 1 & placa de drive (disparo) de cada brago de poténcia inversor (é possivel levar a
alimentacéo do alimentador a um placa driver, por exemplo do braco U, entdo deste ao sucessivo,
brago V, e deste ao Ultimo, brago W) (Alimentagdo 24V placa driver IGBT)

N° 4 conexdes em fibra ética pldstica de 1Tmm, standard simples (atenuacéo tipica 0,22dB/m) com conectores
tipo Agilent HFBR-4503/4513.

HFBR-4503/4513

Simplex Latching

SIMPLEX
CRIMP RING
c - | / HFBR-4525
b |
iy ——
| I P0000S0-B

Figura 27: Conector fibra ética simples

conexdes a serem feitas:
- da unidade de comando & placa driver brago inversor U (sinal fault U)
- da unidade de comando & placa driver brago inversor V (sinal fault V)
- da unidade de comando & placa driver brago inversor W (sinal fault W)
- da unidade de comando com placa de leitura tensdo de barra montada no brago inversor U (sinal VB)
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N° 4 conexdes em fibra ética pléstica de 1mm, standard duplo (atenuacéo tipica 0,22dB/m) com conectores
tipo Agilent HFBR-4516.

HFBR-4516 — Duplex Latching

s |

DUPLEX
L CRIMP
RING
u— i / HFB;-4526
P000049-B

Figura 28: Conector fibra ética dupla

conexdes a serem feitas:

da unidade de comando & placa driver brago inversor U (sinais de comando IGBT top e bottom)
da unidade de comando & placa driver brago inversor V (sinais de comando IGBT top e bottom)
da unidade de comando & placa driver bracgo inversor W (sinais de comando IGBT top e bottom)
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RESUMO CONEXOES INTERNAS S65
Sinal Tipo de Marcacgd | Equipame | Plac | Conector | Equipamento | Placa | Conector
conexdo o cabo nto a

sinais de  controle | Cabo revestido C-PS1 unidade de | ES842 CN4 alimentador 1 | ES840 CN8

alimentador 1 9 pdlos comando

sinais de controle fase | Cabo revestido Cc-U unidade de | ES842 CN14 fase U ES841 CN3

U 9 pdlos comando

sinais de controle fase | Cabo revestido cv unidade de | ES842 CN11 fase V ES841 CN3

\ 9 pdlos comando

sinais de controle fase | Cabo revestido C-w unidade de | ES842 CN8 fase W ES841 CN3

W 9 pdlos comando

+24V  alimentagéo | cabo unipolar alimentador | ES840 MR1-1 unidade de ES842 MR1-1

unidade de comando | Tmm? 24V-CU |1 comando

ov alimentagéo | cabo unipolar alimentador | ES840 MR1-2 unidade de ES842 MR1-2

unidade de comando | Tmm? 1 comando

+24VD alimentagéo | cabo unipolar alimentador | ES840 MR1-3 fase U ES841 MR1-1

placa driver ES841 1mm? 24V-GU |1

ovD alimentagéo | cabo unipolar alimentador | ES840 MR1-4 fase U ES841 MR1-2

placa driver ES841 Tmm? 1

+24VD alimentagéo | cabo unipolar fase U ES841 MR1-3 fase V ES841 MR1-1

placa driver ES841 1mm? 24V-GV

ovD alimentagéo | cabo unipolar fase U ES841 MR1-4 fase V ES841 MR1-2

placa driver ES841 1mm?

+24VD alimentagéo | cabo unipolar fase V ES841 MR1-3 fase W ES841 MR1-1

placa driver ES841 1mm? 24V-GW

ovD alimentagéo | cabo unipolar fase V ES841 MR1-4 fase W ES841 MR1-2

placa driver ES841 1mm?

comando IGBT fase U | fibra ética dupla G-U unidade de | ES842 | OP19-OP20 fase U ES841 OP4-OP5
comando

comando IGBT fase V | fibra ética dupla G-V unidade de | ES842 | OP13-OP14 fase V ES841 OP4-OP5
comando

comando IGBT fase | fibra ética dupla G-W unidade de | ES842 | OP8-OP9 fase W ES841 OP4-OP5

W comando

fault IGBT fase U fibra ética simples FA-U unidade de | ES842 OP15 fase U ES841 OP3
comando

fault IGBT fase V fibra ética simples FA-V unidade de | ES842 OP10 fase V ES841 OP3
comando

fault IGBT fase W fibra ética simples FA-W unidade de | ES842 OP5 fase W ES841 OP3
comando

leitura Vbarra fibra ética simples VB unidade de | ES842 OP2 uma fase ES843 OP2
comando

estado IGBT fase U fibra tica simples ST-U unidade de | ES842 OP16 fase U ES843 OP1
comando

estado IGBT fase V fibra ética simples ST-V unidade de | ES842 OP11 fase V ES843 OP1
comando

estado IGBT fase W fibra ética simples ST-W unidade de | ES842 OP6 fase W ES843 OP1
comando

A ATENGAO
A ATENCAO

Controlar atentamente se foram efetuadas as conexdes corretamente; eventuais
erros de conexdo prejudicam o funcionamento do equipamento

Néo alimentar NUNCA o equipamento com os conectores das fibras éticas
desconectadas.
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Para efetuar as conexdes internas:

1) acessar os placas ES840, ES841 e ES843. A primeira é alojada na frente do médulo alimentador, as duas
restantes na frente de cada um dos médulos do inversor. Para fazé-lo, é necessério remover as protecées
traseiras do Lexan, retirando os respectivos parafusos de fixacdo;

MR1: 24V CONTROL UNIT
AND GATE UNITS SUPPLIES

CN8: POWER SUPPLY CONTROL
SIGNAL CONNECTOR

P000025-0

MR1: 24V GATE UNIT SUPPLY \

OP3: FAULT IGBT

OP4-OP5: IGBT GATE COMMANDS

CN3: INVERTER MODULE
SIGNAL CONNECTOR

Figura 31: ES841 Placa gate unit médulo do inversor
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\

(OP1 IGBT STATUS

OP2 VB

PO00027-0

Figura 32: ES843 médulo inversor

2)acessar a placa ES842, instalada na unidade de comando; para fazé-lo:
a) remover o teclado se estd presente (ver pardgrafo 13.3.1 “Teclado Remoto”)
b) remover a tampa da conexdo apds ter tirado os dois parafusos de fixacdo
c) retirar a tampa da unidade de comando apds ter removido os dois parafusos de fixacdo

CONTROL UNIT COVER FIXING SCREWS

CONTROL TERMINAL COVER SCREWS
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3) Dessa forma, estdo acessiveis os conectores da placa ES842

CN3: POWER SUPPLY 2
SIGNAL CONNECTOR

0

CN2: POWER SUPPLY 1
SIGNAL CONNECTOR

[ op2: v8 —

OPé6: STATUS IGBT W

[ oPs: FAULT IGBT W

O e A T S e

CNB8: INVERTER MODULE W
SIGNAL CONNECTOR

OP8 OP9: GATE W

[ Ui

[ ]
ik

;o

OP11: STATUS IGBT V

OP10: FAULT IGBT V

CN11: INVERTER MODULE V
SIGNAL CONNECTOR

OP13-OP14: GATEW

OP16: STATUS IGBT U

OP15: FAULT IGBT U

CN14: INVERTER MODULE U
SIGNAL CONNECTOR

HIEAL

OP19-OP20: GATE U

PO0ODO28-0

MR1: 24V CONTROL UNIT SUPPLY

Figura 33: ES842 unidade de comando

4)Utilizando o kit de cabos de conexdo, efetuar as conexdes entre os vdrios aparatos, tendo o cuidado de
inserir os conectores das fibras éticas com a lingUeta voltada externamente para o conector fixo da placa.

5) Montar novamente as protecdes de lexan e a tampa da unidade de comando, tendo o cuidado que nenhum
cabo ou fibra ética figuem pressionados .
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8.2.5. ESQUEMA DE CONEXOES INTERNAS INVERSORES
MODULARES S64

As conexdes a serem feitas sdo as seguintes:

N° 2 conexdes de poténcia em barra de cobre 60*10 mm entre os bragos do inversor para o transporte da
tensdo continua.

N° 4 conexdes com cabo revestido com 9 pdlos .

Tipo de cabo: revestido

n° condutores: 9

didmetro de cada condutor: AWG20+24 (0,6+0,22mm?)

conectores: SUB-D fémea 9 pélos

conexdes internas do cabo:

conector SUB-D fémea SUB-D fémea
pin 1 - 1
pin 2> 2
pin 3 - 3
pin 4 - 4
pin 5— 5
pin 6— 6
pin 7 - 7
pin 8 — 8
pin 9 — 9

conexdes a serem feitas:
- da unidade de comando ao braco do inversor com a unidade de alimentagdo auxiliar (sinais de
controle alimentacéo auxiliar)
- da unidade de comando ao braco do inversor U (sinais de controle fase U)
- da unidade de comando ao braco do inversor V (sinais de controle fase V)
- da unidade de comando ao braco do inversor W (sinais de controle fase W)

N° 4 conexdes com torques de cabos unipolares AWG17-18 (1 mm?) para transporte da alimentagéo continua
em baixa tensdo.
- do braco do inversor com a unidade de alimentacéo auxiliar a unidade de comando (alimentagéo
+24V unidade de comando)
- do brago do inversor com a unidade de alimentacéo auxiliar a placa de drive (disparo) de cada braco
de poténcia inversor (é possivel levar a alimentacdo do alimentador a um placa driver, por exemplo do

braco U, entdo deste ao sucessivo, braco V, e deste ao Gltimo, bragco W) (Alimentagéo 24V placa
driver IGBT)

N° 4 conexdes em fibra ética pldstica de Tmm, standard simples (atenuagéo tipica 0,22dB/m) com conectores
tipo Agilent HFBR-4503/4513.

HFBR-4503/4513

Simplex Latching

SIMPLEX
CRIMP RING
. | / HFBR-4525
| P — f
g ]| ——
| I P0000S0-B

Figura 34: Conector fibra ética simples
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conexdes a serem feitas:
- da unidade de comando & placa driver brago inversor U (sinal fault U)
- da unidade de comando & placa driver brago inversor V (sinal fault V)
- da unidade de comando & placa driver brago inversor W (sinal fault W)
- da unidade de comando com placa de leitura tensdo de barra montada no brago inversor U (sinal VB)

N° 4 conexdes em fibra ética pléstica de 1mm, standard duplo (atenuagéo tipica 0,22dB/m) com conectores
tipo Agilent HFBR-4516.

HFBR-4516 — Duplex Latching

s |

DUPLEX
L CRIMP
RING
u— i / HFB;-4526
n
P000049-B

Figura 35: Conector fibra ética dupla

conexdes a serem feitas:
- da unidade de comando & placa driver braco inversor U (sinais de comando IGBT top e bottom)
- da unidade de comando & placa driver braco inversor V (sinais de comando IGBT top e bottom)
- da unidade de comando & placa driver braco inversor W (sinais de comando IGBT top e bottom)
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RESUMO CONEXOES INTERNAS S64

Sinal Tipo de conexdo Marcacdo | Equipamento | Placa | Conector Equipamento Placa | Conector
cabo
sinais de  controle | Cabo revestido unidade  de | ES842 CN4 Braco do inversor | Unidade CN3
alimentag&o auxiliar 9 pdlos CPS-1 comando com unidade de | alimenta-
alimentacdo aux. | c&o aux.
sinais de controle fase | Cabo revestido Cc-u unidade  de | ES842 CN14 fase U ES841 CN3
U 9 pdlos comando
sinais de controle fase | Cabo revestido C-v unidade  de | ES842 CN11 fase V ES841 CN3
v 9 pdlos comando
sinais de controle fase | Cabo revestido Cc-w unidade  de | ES842 CN8 fase W ES841 CN3
W 9 pdlos comando
braco do unidade
inversor com | de
+24V alimentacdo | cabo unipolar Imm? unidade de alimenta MR1-1 unidade de ES842 MR1-1
unidade de comando alimentacdo | ¢do comando
24V-CU | auxiliar auxiliar
brago do unidade
inversor com | de
ov alimentagdo | cabo unipolar Imm? unidade de alimenta MR1-2 unidade de ES842 MR1-2
unidade de comando alimentagdo | ¢éo comando
auxiliar auxiliar
braco do unidade
inversor com | de
+24VD  alimentago | cabo unipolar () unidade de alimenta MR2-1 fase U ES841 MR1-1
placa driver ES841 1mm2 alimentacdo | ¢do
24V-GU | auxiliar auxiliar
braco do Unidade
inversor com | de
0VD alimentag@o placa | cabo unipolar (¥ unidade de alimenta MR2-1 fase U ES841 MR1-2
driver ES841 Imm? alimentacdo | céo
auxiliar auxiliar
+24VD  alimentagdo | cabo unipolar Imm? fase U ES841 MR1-3 fase V ES841 MR1-1
placa driver ES841 24V-GV
0VD alimentagdo placa | cabo unipolar Imm? fase U ES841 MR1-4 fase V ES841 MR1-2
driver ES841
+24VD  alimentagdo | cabo unipolar Imm? fase V ES841 MR1-3 fase W ES841 MR1-1
placa driver ES841 24V-GW
0VD alimentagdo placa | cabo unipolar Imm? fase V ES841 MR1-4 fase W ES841 MR1-2
driver ES841
comando IGBT fase U | fibra ética dupla G-U unidade de | ES842 | OP19-OP20 fase U ES841 | OP4-OP5
comando
comando IGBT fase V | fibra ¢tica dupla G-V unidade de | ES842 | OP13-OP14 fase V ES841 | OP4-OP5
comando
comando IGBT fase W | fibra ética dupla G-W unidade de | ES842 OP8-0P9 fase W ES841 | OP4-OP5
comando
fault IGBT fase U fibra 6tica simples FA-U unidade  de | ES842 OP15 fase U ES841 OoP3
comando
fault IGBT fase V fibra dtica simples FA-V unidade de | ES842 OP10 fase V ES841 OoP3
comando
fault IGBT fase W fibra 6tica simples FA-W unidade  de | ES842 OP5 fase W ES841 OoP3
comando
leitura Vbarra fibra dtica simples VB unidade  de | ES842 0oP2 uma fase ES843 0oP2
comando
estado IGBT fase U fibra ética simples ST-U unidade  de | ES842 OP16 fase U ES843 OP1
comando
estado IGBT fase V fibra dtica simples ST-V unidade de | ES842 OP11 fase V ES843 OP1
comando
estado IGBT fase W fibra 6tica simples ST-W unidade  de | ES842 OP6 fase W ES843 OP1
comando

(*) Conexdo |4 presente de fdbrica
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ATENC;\O Controlar atentamente se foram efetuadas as conexdes corretamente; eventuais
erros de conexdo prejudicam o funcionamento do equipamento

ATENCAO Néo alimentar NUNCA o equipamento com os conectores das fibras éticas
desconectadas.

Na figura séo apresentadas as conexdes a serem feitas entre os vdrios elementos do inversor modular.
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Figura 36: Conexdes internas inversor S64

7 DUAL 1 mm PLASTIC FIBER CPTIC
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8.3. CONECTORES DE COMANDO
Term. | Nome Descrigdo Caracteristicas Jumper Par@metros Par@metros
1/0 IFD VTC
1 CMA | OV para referéncia principal Zero volt placa de
comando
2 VREF1 | Entrada para referéncia principal Vmaéx: £10V, J14 (+/%) P16, P17, P18, C29, | P16,P17,P18, C15,
Vrefl em tensédo. Rin: 40kQ C30, C22 C16, C23,
3 VREF2 | Entrada para referéncia principal Resolugdo: 10 bit C24
Vref2 em tenséo.
4 +10V | Alimentagdo para potencidmetro +1ov
externo. Imax: 10mA
6 ENABLE | Entrada ativa: inverter em marcha Entrada digital J10 (NPN/PNP) | C61 C51, C53
com controle IFD. optoisolada
Fluxo motor com controle VTC.
Entrada n&o ativa: sem controle
independentemente da modalidade
de comando.
7 START | Entrada ativa: inversor em marcha. | Entrada digital J10 (NPN/PNP) | C21 Cl4
Entrada n&o ativa: é zerada a ref. optoisolada
principal e o motor pdra seguindo
a rampa de desaceleracéo.
8 RESET | Entrada ativa: é restabelecido o Entrada digital J10 (NPN/PNP) | C50, C51, C52 C53, | C45, C46, C47,
funcionamento do inversor em caso | optoisolada P25 C48, C52
de bloqueio.
9 MDIN Entrada digital multifuncéo 1. Entrada digital J10 (NPN/PNP) | C23: (progr. de C17: (progr. De
optoisolada fébrica: fébrica:
Multivelocidade 1) Multivelocidade1)
10 MDI2 | Entrada digital multifuncéo 2. Entrada digital J10 (NPN/PNP) | C24: (progr. de C18: (progr. de
optoisolada fabrica: fabrica:
Multivelocidade 2) Multivelocidade 2)
11 MDI3 | Entrada digital multifungéo 3. Entrada digital J10 (NPN/PNP) | C25: (progr. de C19: (progr. de
optoisolada fabrica: fabrica:
Multivelocidade 3) Multivelocidade3)
12 MDI4 | Entrada digital multifuncéo 4. Entrada digital J10 (NPN/PNP) | C26: (progr. de C20: (progr. de
optoisolada fébrica: CW/CCW) fébrica: CW/CCW)
13 MDI5 | Entrada digital multifuncéo 5. Entrada digital J9 (PTC), C27: (progr. de C21: (progr. de
optoisolada, J10 (NPN/PNP) | fébrica: DCB) fébrica: DCB)
PTC segundo BS4999
Pt.111
(DIN44081/DIN44082
)
14 CMD | OV entradas digitais multifuncéo Zero volt entradas
optoisoladas. digitais optoisoladas
15 +24V | Alimentagdo auxiliar para entradas | +24V
digitais optoisoladas multifuncdo Imax: 100mA
17 AOI1 Saida analégica multifungéo 1. 0+=10V J5,17,18 P30: (progr. de P28: (progr. de
Imax: 4mA, (tens@o/ fabrica: Fout), fabrica: nout),
4-20mA o 0-20mA corrente) P32, P33, P34, P35, | P29, P32, P33, P34,
Resolucéo: 8 bit P36, P37 P35, P36, P37
18 AO2 | Saida analégica multifungdo 2. 0+=10V J3,J4, 16 P31: (progr. De P30: (progr. de
Iméx: 4mA, (tens@o/ fabrica: lout), fabrica: lout),
4-20mA o 0-20mA corrente) P32, P33, P34, P35, | P31, P32, P33, P34,
Resolugéo: 8 bit P36, P37 P35, P36, P37
19 INAUX | Entrada analégica auxiliar. Vméx: =10V P21, P22, P21, P22,
Rin: 20kQ C29, C30: (progr. de | C23, C24: (progr. de
Resolugdo: 10 bit fébrica: fébrica:
realimentacdo realimentacdo
regulador PID) regulador PID), C43
20 CMA | OV para entrada analégica auxiliar. | Zero volt placa de
comando
21 IREF Entrada para referéncia principal Rin: 100Q P19, P20, P19, P20,

em corrente (0+20mA, 4+20mA).

Resolucdo: 10 bit

C29, C30: (progr. de
fébrica: ndo usado)

C23, C24: (progr. de
fébrica: ndo usado)
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22 CMA | OV para referéncia principal em Zero volt painel de
corrente. comando

24 MDOC | Saida digital open collector Coletor aberto P60: (Progr. de P60: (Progr. de
(terminal coletor). NPN/PNP fébrica: FREQ. fébrica: SPEED

(open collector) LEVEL), P63, P64, LEVEL), P63,

25 MDOE | Saida digital open collector Vméx: 48V P69, P70 P64, P69, P70, P75,
(terminal emissor). Imax: 50mA P76, P77

26 RL1-NC | Saida digital multifungdo com relé 1 | 250 Vac, 3A P61: (Progr. de P61: (Progr. de
(contato norm. fechado). 30 Vdc, 3A fabrica: INV O.K. fabrica: INV O.K.

ON), P65, P66, P71, | ON), P65, P66, P71,

27 RL1-C | Saida digital multifungéo com relé 1 P72 P72, P75, P76, P77
(comum).

28 RL1-NO | Saida digital multifuncéo a relé 1
(contato norm. aberto).

29 RL2-C | Saida digital multifuncéo a relé 2 250 Vac, 3A P62: (Progr. de P62: (Progr. de
(comum). 30 Vdc, 3A fébrica: FREQ. fébrica: SPEED

LEVEL), P67, P68, LEVEL), P67, P68,

30 RL2-NO | Saida digital multifungéo a relé 2 P73, P74 P73, P74, P75, P76,
(contato norm. aberto). P77

31 RL2-NC | Saida digital multifun¢éo a relé 2
(contato norm. fechado).
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8.3.1. CONEXOES TERRA DOS CALCOS DOS CABOS DE SINAL
BLINDADOS

Em todos os inversores série SINUS K, préximo ao conector de comando, estd presente uma barra de suporte
de cabos dotada de grampos condutores conectados ao terra do inversor. Os grampos t8m duas fung¢des:
permitir a fixacdo mecénica do cabo para evitar que se possa desconectar o conector e conectar & terra o
calco dos cabos de sinal blindados. A figura mostra como deve ser fechado corretamente um cabo de sinal
blindado.

Shield
Connected
to ground

b
.'-'K-'P"-— LT s
I

Cable clamp
Fixing screw

PO00713-B

Figura 37: Fechamento de um cabo de sinal blindado.

A auséncia da conexdo terra dos cabos de comando, e, em geral, um conjunto

iit ATENC;AO de cabgs ndo instalados corjretomen’re, torna o inversor mois. suscetivel a ruidos
conduzidos nos cabos. Tais ruidos podem, nos casos mais graves, provocar
também a partida involuntdria do motor.
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8.4. CONECTORES DE POTENCIA

8.4.1

DISPOSICAO CONECTORES DE POTENCIA PARA A GRANDEZA

S05 -S50

LEGENDA

41/R - 42/S - 43/T

Entrada para alimentacéo trifdsica (ndo é importante a seqiiéncia das fases)

44/ - 45/V - | Saida para motor trifésico

46/W
Conexdo ao pdlo positivo da tensdo continua utilizada para a alimentagéo em corrente
continua, para a conexdo da reatdncia DC, para a conexdo da resisténcia de frenagem

47/+ externa e para a conexdo da unidade de frenagem externa (modelos nos quais néo é
previsto internamente)

47/D Conexdo ao pélo positivo da tensdo alternada retificada continua para a conexdo da
reaténcia DC (no caso de ndo se utilizar a reatdncia DC, deverd se manter
curtocircuitado com o conector 47/4+ mediante um cabo com a mesma secgdo dos
cabos utilizados para a alimentacdo; conexdo de fabrica)

48/B Quando presente, conexdo ao IGBT de frenagem para a resisténcia de frenagem

49/- Conexdo ao pdélo negativo da tensdo continua, utilizdvel para alimentacéo em corrente
continua e para a conexdo da resisténcia de frenagem externa

50/+ Quando presente, conexdo ao pdlo positivo da tensGo continua, utilizdvel
exclusivamente para a conexdo da resisténcia de frenagem externa

51/+ Quando presente, conexdo ao pdblo positivo da tensGo continua, utilizdvel
exclusivamente para a conexdo da unidade de frenagem externa

52/- Quando presente, conexdo ao pdblo negativo da tensGo continua, utilizdvel
exclusivamente para a conexdo da unidade de frenagem externa

Conectores S05 (4T)-S10-S15-520:

41/R 42/S 43/T 44/U 45/V 46/W 47/+ 48/B 49/-
Conectores S05 (2T):

AVR | 42/S | 43/T | 44/U | 45N | 46/W | 47/+ | 47/D | 48/B | 49/-
Conectores S12:

41/R | 42/S | 43/T | 47/+ | 47/D | 48/B | 49/- | A4/U | 45/V | 46/W
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Conectores S30:

41/R 42/S 43/T 44/U 45/N 46/W 47/+ 49/- 48/B 50/+

Néo utilizar os conectores 48 e 50 para alimentag@o em corrente continua.

é NOTA Conectar a unidade externa de frenagem aos conectores 50/+ e 48/-.

Conectores S40:

41/R | 42/S | A3/T | 44/U | 45/ | 46/W | 47/+ | 49/- | 51/+ | 52/-

é NOTA Conectar a unidade externa de frenagem aos conectores 51/+ e 52/-.

Néo utilizar os conectores 51 e 52 para alimentagdo em corrente continua.

Barras de conexdo S50:

49/- 47/+ 41/R 42/5 43/T 44/U 45/V 46/W
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BARRAS DE CONEXAO PARA A GRANDEZA S60 - S65

8.4.2
PO00T15-B 18
! /_/;—__,JP\\
[/ e 5] :
_ = | -
. )/ 12 ¥ . | v - “\Hjb/f
. " P ) II- - I I:J\ ~
B - 415y 440V
| 3 400V, \ | 480V
230V ‘ v r"x 500V
ey - ‘- vy ?‘ (R ¥ / \\
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_E TT =222 'II
t|1 ] |
EFI=IN ‘
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{UEFAULT 400?}

o]

Figura 38: Barras de conexdo S60

A figura 38 mostra a posicdo e as dimensdes das barras de conexdo do SINUS K S60, para alimentacéo e
motor. Na figura é também indicada a posi¢éo e as instrugdes de conexdo do transformador de alimentagéo
integrado. Essa conexdo deve ser configurada com base na tenséo de alimentacdo nominal a ser usada.

As barras 47D e 47+ sdo ligadas em curto-circuito como padréo de fabrica. A

A ATENGAO  eventual induténcia em corrente continua deve ser ligada entre as barras 47D e
47+ depois de ser retirado o curto-circuito.
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Disposicdo da conexdo alimentacdo auxiliar

Séo presentes nos modelos que necessitam a conexd@o de alimentagé@o auxiliar para a ventilagéo e alimentagéo
dos circuitos internos.

LEGENDA
Inversor Conexdo Descricéo Caracteristica
S64 63/Raux- Entrada para alimentagéo trifésica auxiliar 380-500Vca 100Ma para
65/Saux- inversor classe 4T
67/Taux
$65-564 61-62 Entradas para alimentagéo ventilacdo 230Vca/2A

Barras de conexdo para a grandeza S64-S65:

7\
v
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_ ~
F———— e
NF@P! oL e (AL —Al N ]
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I
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I
-

P000712-0

Figura 39: Barras de conexdo S64 - S65
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8.4.3. CONEXAO TERRA DO INVERSOR E DO MOTOR

Préximo aos conectores dos cabos de poténcia existe um parafuso com porca para a instalagéo do terra ao
chassis do inversor. O parafuso destaca-se pelo simbolo:

Conectar sempre o inversor a uma linha terra feita segundo as normas vigentes. Para minimizar os ruidos
conduzidos e irradiados, possivelmente emitidos pelo inversor, é preferivel ligar o condutor terra do motor
diretamente ao inversor, com um percurso paralelo dquele dos cabos de alimentagdo do motor, e deste ponto
a instalag@o elétrica.
Conectar sempre o terminal terra do inversor & conexdo terra da linha de
distribuicdo elétrica com um condutor de secdo ndo inferior aos condutores de
alimentagé@o ou conforme as normas de seguranca elétrica vigentes. Conectar
A PERIGO sempre também a carcaga do motor & conexdo terra do inversor. Caso contrdrio,
persiste o perigo de que a carcaca metélica do inversor e do motor possa estar
sujeita a tensdes perigosas com risco de choque. E responsabilidade do usudrio
providenciar uma instalagdo terra correspondente &s normas vigentes.
Para a conformidade UL da instalacdo que adota o inversor, é necessdrio usar
NOTA um terminal “UL R/C” ou “UL LISTED” para conectar o inversor ao sistema terra.
/ f \ Escolher um terminal adequado ao parafuso de terra e para uma secéo de cabo
correspondente dquela do cabo de terra prescrito.
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9. SECAO DOS CABOS DE POTENCIA E CARACTERISTICAS
DOS COMPONENTES DE PROTEGAO DO INVERSOR

As tabelas seguintes indicam as caracteristicas recomendadas dos cabos do inversor e dos dispositivos de
protecGo que sdo necessdrios para proteger o sistema que utiliza o inversor em consequéncia de um eventual
curto-circuito.

Em alguns casos, sobretudo para os tamanhos maiores de inversores, é previsto um conjunto com condutores
muUTtiplos para uma mesma fase. Por exemplo, o aviso 2X150 na coluna da secGo cabo significa dois
condutores de 150mm?2 paralelos por fase.

Os condutores multiplos devem sempre ser do mesmo comprimento e efetuar percursos paralelos. Somente
deste modo obtém-se a distribuicGo uniforme da corrente em todas as frequéncias. Percursos de igual
comprimento mas de diferente percurso comportam uma distribuigdo ndo uniforme da corrente &s outras
freqiéncias.

E necessdrio respeitar o torque de aperto dos cabos nos conectores nas conexdes de barras. No caso de
conexdo de barras, o torque de aperto refere-se ao parafuso que aperta o terminal do cabo na barra de
cobre. Na tabela, a se¢des indicadas fazem referéncia a cabos de cobre.

A conex@o entre inversor e motor deve ser executada com cabos do mesmo comprimento e mesmo percurso.
Onde for possivel, utilizar cabos trifdsicos.
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9.1. CLASSE DE TENSAO 2T
255 Secdo d £o| B o lSecdo do cab Fusiveis
o S £ g Jesdocdo “é% o © (26§90 do cabo Réapidos . Contator
< Modelo |EE @ cabo aceito [ §S| 3 & | Ladorede (700V)+ Disjuntor AC]
o S 2 .&| no conector | 23| 5 © e motor
E| SINUSK |9 < a) 2 oto Seccionadora
e mm? mm?
A | AWG/kemils) | ™™ | NM | (AWG/kemils) A A A
0007 10.5 10 |1.2-1.5 16 16 25
2.5 (13A
0008 12.5 10 |1.2-1.5 > (13AWG) 16 16 25
0010 16.5 . 10 |1.2-1.5 25 25 25
sos| 0013 | 165 (28;5611\/86) 10 [1.2-1.5] 4 (10AWG) 25 25 25
0015 16.5 ' 10 |1.2-1.5 32 32 30
0016 27 10 |1.2-1.5 10 (6AWG) 40 40 45
0020 30 10 [1.2-1.5 401 40 45
0016 26 10 |1.2-1.5 40 40 45
0017 30 10 |1.2-1.5 40 40 45
0020 30 0.5+10 10 |1.2-1.5 40 40 45
510 0025 41 |(20+6 AWG)| 10 [1.2-1.5 10 (6AWG) 63 63 55
0030 41 10 |1.2-1.5 63 63 60
0035 41 10 [1.2-1.5 100 100 100
0023 38 05425 18 2.5 10 (6AWG) 63 63 60
S12 0033 51 (204 AWG) 18 2.5 16 (5AWG) 100 100 100
0037 65 18| 2.5 | 25 (4AWG) 100 100 100
0038 65 0.5+25 15 2.5 100 100 100
$15|___0040 72 |(124AWG)| 15 | 2.5 | 95 (4awG) 100 100 100
425
0049 80 (124 AWG) 15 2.5 125 100 100
0060 88 24 | 6-8 | 35 (2AWG) 125 125 125
$20 0067 103 25+50 24 6-8 125 125 125
0074 120 [(6+1/0 AWG| 24 6-8 |50 (1/0AWG) 160 160 145
0086 135 24 6-8 200 160 160
0113 180 354185 30 10 |95 (4/0AWG) 250 200 250
30| 0150215 | Z/OAWG* 5gi 5| 120 315 a0 [ 275
350kemils) (250kemils)
0162 240 30 10 400 400 275
(segue)
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£ 735 5| Secdo do § o S o [Secdo do cabo Fusiveis
2 5 E g bg ito | 28| 3% Eodo rede Répidos Disjuntor | CoMiator
S| Modelo (55§ < °:°et°r so|l T2 o (700V)+ ' AC1
cE: SINUSK [© = -=| no conecior A 2 € moto Seccionadora
= mm? mm?
A | AWG/kemils) | ™™ | NM | AwWG/kemils) A A A
185
0179 300 40 | 25-30 (400kemils 400 400 400
$40| 9200 345 (gégﬁwcﬁ 40 | 25-30 (400kemils 500 400 450
0216 375 cmisl 40 | 25-30 240 500 630 450
0250 390 40 | 25-30 | (500kcmils) 630 630 500
2x150
0312 480 Barra 30 (2x300kemils 800 630 550
2x210
S50 a4 550 Barra 30 (2x400kemils) 800 800 600
2x240
0399 630 Barra 30 (2x500kemils) 800 800 700
0457 720 Barra 30 2x240 1000 800 800
$60 (2x53002k]c(;n||s)
X
0524 800 Barra 35 (3x400kemils 1000 1000 1000
3x210
s 0598 900 Barra 35 (3x400kemils 1250 1250 1000
0748 1000 Barra 35 3x240 1250 1250 1200
0831 1200 Barra 35 | (3x500kcmils) 1600 1600 1600

A ATENCAO

Respeitar sempre as secgdes dos cabos e inserir os dispositivos de protecéo
prescritos no inversor. Nao fazendo isto extingue-se a normativa do sistema que
faz uso do inversor como componente.
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9.2 CLASSE DE TENSAO 4T
L5 5 Secgodo |53 - Secdo do cabo Fl,Jsi'veis
2 3 E 5| cabo aceito 28 2% Lado rede Répidos Disjuntor Contator
S| Modelo |55 2 8ol T2 ; (700V)+ ACT
g SINUSK [© € 5[ no conector | § kS e motor Seccionadora
= mm? mm?
A | AWG/kemils) | ™™ | NM | (AWG/kemils) A A A
0005 10.5 10 [1.2-1.5 16 16 25
0007 125 | .o |10]1.215 2.5 (13AWG) 16 16 25
S05| 0009 165 | 0+ eawe) |10 [1:2-1.5 25 25 25
0011 16.5 10 [1.2-1.5| 4 (10AWG) 25 25 25
0014 16.5 10 [1.2-1.5 32 32 30
0016 26 10 [1.2-1.5 40 40 45
0017 30 10 [1.2-1.5 40 40 45
0020 30 0.5-10 | 10 [1.2-1.5 40 40 45
S10 05025 41 |(20=6 AWG)| 10 [1.2-1.5 10 (6AWG) 63 63 55
0030 41 10 [1.2-15 63 63 60
0035 41 10 [1.2-1.5 100 100 100
0016 26 10 [1.2-15 40 40 45
0017 30 . 10 [1.2-1.5 40 40 45
0020 | 30 (QOO;%T/Q@G) 10 [1.2.15] 10 (6AWG) 40 20 45
S12| 0025 41 10 [1.2-1.5 63 63 55
0030 41 10 [1.2-1.5 63 63 60
0034 57 0.5+25 | 18| 2.5 | 16 (5AWG) 100 100 100
0036 60 |(20+4 AWG)| 18 | 2.5 | 25 (4AWG) 100 100 100
0038 65 0.5+25 | 15| 2.5 100 100 100
515 0040 72 (12Z4§;NG) 151 2.5 | 95 (4AWG) 100 100 100
0049 80 (12:4 AWG)| 12 2.5 125 100 100
0060 88 24 | 6-8 | 35(2AWG) 125 125 125
s70 0067 103 | 25+50 | 24| 6-8 125 125 125
0074 120 |(6=1/0 AWG| 24 | 6-8 |50 (1/0AWG) 160 160 145
0086 135 24 | 6-8 200 160 160
0113 180 25185 30| 10 |95 (4/0AWG) 250 200 250
e e
350kemils) (250kemils)
0162 240 30| 10 400 400 275
(segue)
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L5 5 Secédo d € o '8 o |Secdo d b Fusiveis
o 5 .E § esao 9 %-8 o £ €590 docabo Rdapidos .. Contator
c Modelo EEQ cabo aceito g o 39 Lado rede (700V)+ Disjuntor AC]T
2] 8 2 £| no conector | 2 3 o0 e motor
cE: SINUS K al 2 Seccionadora
= mm? mm?
A | AWG/kemils) | ™™ | NM | AwWG/kemils) A A A
185
0179 300 40 | 25-30 (400kemils 400 400 400
$40| 9200 345 (gégﬁwcﬁ 40 | 25-30 (400kemils 500 400 450
0216 375 cmisl 40 | 25-30 240 500 630 450
0250 390 40 | 25-30 | (500kcmils) 630 630 500
2x150
0312 480 Barra 30 (2x300kemils 800 630 550
S50 550 | Barra 30 2x210 800 800 600
0366 (2x400kcmils)
2x240
0399 630 Barra 30 (2x500kemils) 800 800 700
0457 720 Barra 30 2x240 1000 800 800
S40 (2x500kcmils)
3x210
0524 800 Barra 35 (3x400kemils 1000 1000 1000
3x210
s 0598 900 Barra 35 (3x400kemils 1250 1250 1000
0748 1000 Barra 35 3x240 1250 1250 1200
0831 1200 Barra 35 | (3x500kcmils) 1600 1600 1600

A ATENCAO

Respeitar sempre as secgdes dos cabos e inserir os dispositivos de protecéo

prescritos no inversor. Néo fazendo isto extingue-se a normativa do sistema que
faz uso do inversor como componente.

Corrente nominal Corrente nominal Seg¢do dos cabos aceitos Torque de Segdo dos cabos
2 de saida de entrada na conexdo aperto motor
E Modelo = po—,
5 SINUS K A Adc (AWG/kemils) Nm (AWG/kemils)
0598 900 1000 Barra 35 3x210 (3x400kemils)
Sé 0748 1000 1100 Barra 35 3x240 (3x500kemils)
4 0831 1200 1400 Barra 35 3x240 (3x500kemils)

A ATENGAO

Respeitar sempre as seccdes dos cabos e inserir os dispositivos de protegé@o na
linha de alimentacdo em corrente continua. Néo fazendo isto extingue-se a
normativa do sistema que faz uso do inversor como componente.
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9.3. FUSIVEIS HOMOLOGADOS UL - CLASSE DE TENSAO
2T

Os fusiveis homologados UL para protecdo de semicondutores, recomendados para o uso com a série de
inversores SINUS K, s&o indicados na tabela abaixo. Nas instalagdes multicabos, inserir somente um fusivel por
fase (ndo um fusivel por condutor). Fusiveis adaptados & protecdo dos semicondutores de outros produtos,
podem ser usados se respeitada a especificagdo e se séo homologados como “UL R/C Special Purpose Fuses
(JFHR2)".

Fusiveis registrados UL produzidos por
2 o X SIBA Sicherungem-Bau GmbH Bussmann Div Cooper (UK) Ltd
5 L4 (200 KArms Symmetrical A.l.C.) (100/200 kArms Symmetrical A.l.C.)
§ §° Z Caracteristicas Caracteristicas
L » Mod. n° Corrente 17t (500V)A%sec Vac Mod. N° Corrente ARMS | 17 (500V)A%sec | Vac
ARMS
0007 2041204 16 16 49 FWP-15B 15 48
0008
0010 20412 04 25 25 140 FWP-20B 20 116
S05 | 0013
0015
0016 20412 20 40 40 350 FWP-40B 40 236
0020
0016
0017 20412 20 40 40 350 FWP-40B 40 236
o 922
0030 20 412 20 63 63 980 FWP-60B 60 685
0035 20412 20 100 100 2800 FWP-100B 100 2290
0023 20 412 20 63 63 980 20 282 20 63 980
512 8833 2041220100 100 2800 FWP-100B 100 2290
0038
S15 0040 2041220100 100 2800 FWP-100B 100 2290
0049
0060 700 FWP-100B 100 2290 700
$20 0067 2041220 125 125 5040 FWP-125A 125 5655
0074 20412 20 160 160 10780 FWP-150A 150 11675
0086 20 412 20 200 200 19250 FWP-175A 175 16725
8} ;g 20 412 20 250 250 32760 FWP-225A 225 31175
530 0150 20412 20 315 315 60200 FWP-250A 250 42375
0162 20 412 20 400 400 109200 FWP-350A 350 95400
8;;3 20 412 20 400 400 109200 FWP-350A 350 95400
540 0216 | 20 622 32 500 550 136500 FWP-450A 450 139150
0250 | 20622 32 700 700 287000 FWP-700A 700 189000
0312
S50 | 0366 20 622 32 800 800 406000 FWP-800A 800 280500
0399
$60 0457 20 622 32 1000 1000 602000 FWP-1000A 1000 390000
0524 20 622 32 1250 1250 1225000 FWP-1200A 1200 690000
0598 170M6067 1400 170000
S65 0748 20622 32 1400 1400 1540000 170M6067 1400 170000
0831 20 622 32 1600 1600 1344000 170M6069 1600 270000
Nas grandezas modulares (S65-5S75) todos os bragos de alimentagGo devem ser
NOTA . .o
protegidos separadamente com o fusivel indicado.
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9.4. FUSIVEIS HOMOLOGADOS UL - CLASSE DE TENSAO
47T

Os fusiveis homologados UL para protecdo de semicondutores, recomendados para o uso com a série de
inversores SINUS K, s&o indicados na tabela abaixo. Nas instalagdes multicabos, inserir somente um fusivel por
fase (ndo um fusivel por condutor). Fusiveis adaptados & protecdo dos semicondutores de outros produtos,
podem ser usados se respeitada a especificagdo e se séo homologados como “UL R/C Special Purpose Fuses
(JFHR2)".

Fusiveis registrados UL produzidos por
2 o X SIBA Sicherungem-Bau GmbH Bussmann Div Cooper (UK) Lid
5 L3 (200 KArvs Symmetrical A.l.C.) (100/200 kArvs Symmetrical A.l.C.)
§ §° Z Caracteristicas Caracteristicas
= n Mod. n° Corrente 12t (500V)AZsec Vac Mod. N° Corrente ARMS 17t (500V)A%sec | Vac
Arms
0005
0007 204120416 16 49 FWP-15B 15 48
505 88?? 20412 04 25 25 140 FWP-20B 20 116
0014 20 412 20 40 40 350 FWP-40B 40 236
0016
0017 20 412 20 40 40 350 FWP-40B 40 236
$10 ~00ms
0030 20412 20 63 63 980 FWP-60B 60 685
0035 2041220 100 100 2800 FWP-100B 100 2290
0016
0017 20 412 20 40 40 350 FWP-40B 40 236
0020
S12 | 0025 20412 20 63 63 980 FWP-60B 60 685
0030
0034
0036 2041220100 100 2800 FWP-100B 100 2290
0038
S15 | 0040 20 412 20 100 100 2800 FWP-100B 100 2290
0049 700 700
0060 FWP-100B 100 2290
$20 0067 2041220125 125 5040 FWP-125B 125 5655
0074 20412 20 160 160 10780 FWP-150A 150 11675
0086 20 412 20 200 200 19250 FWP-175A 175 16725
g};g 20 412 20 250 250 32760 FWP-225A 225 31175
S30 0150 2041220315 315 60200 FWP-250A 250 42375
0162 20 412 20 400 400 109200 FWP-350A 350 95400
g;(7)(9) 20 412 20 400 400 109200 FWP-350A 350 95400
540 0216 | 20 622 32 550 550 136500 FWP-450A 450 139150
0250 | 20622 32 700 700 287000 FWP-700A 700 189000
0312
S50 | 0366 20 622 32 800 800 406000 FWP-800A 800 280500
0399
$40 0457 | 20 622 32 1000 1000 602000 FWP-1000A 1000 390000
0524 | 20622 32 1250 1250 1225000 FWP-1200A 1200 690000
0598 170M6067 1400 170000
S65 | 0748 20622 32 1400 1400 1540000 170M6067 1400 170000
0831 | 20622 32 1600 1600 1344000 170M6069 1600 270000
NOTA Nas grandezas modulares (S65-S75) todos os bracos de alimentacGo devem ser
protegidos separadamente com o fusivel indicado.
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10. CARACTERISTICAS ENTRADAS E SAIDAS

10.1. CARACTERISTICAS ENTRADAS DIGITAIS (CONEXOES
DE 6 A 13)

Todas as entradas digitais séo galvanicamente isoladas em relagéo ao zero volt da placa de comando do
inversor (ES 778), portanto para ativé-los é necessdrio observar as alimentagdes presentes nas conexdes 14 e
15.

E possivel, em funcdo da posicdo do jumper J10, efetuar a ativacdo dos sinais tanto em relacdo ao zero volt
(comando tipo NPN) como em relacdo a + 24 Volt (comando tipo PNP).

Na Figura sdo apresentadas as vdrias modalidades de comando, em funcéo da posicéo do jumper J10.

A alimentacdo auxiliar +24 Vcc (conexdo 15) é protegida por um fusivel auto-recuperdvel.

FODO706-B
g R R
————1 —
13 13
14 PN 14 PN
| L J10 ! J1o

i

|

i
15 — et ql5 — w4

fuse i fuse

MNPM command [odtive to zero Volt)through valtoge - PNP contact (active to +24Y) through valtage -free

fres contadh, contadt,
G R +E4% ¢ R
9> S
DIGITAL 13 13
QUTPUT ) |
YA h A v
J DI TAL \
CUTPUT
14 o LN 14 I
oy l_l_"ljl[] Jd1n
115 — YA v ] — =YY
i i fluse fuce

MNPM command (adive to zero Yolt) sent from o different
devce (PLC, digital cutput board, etc.)

PMNP command (active to + 24 Yolt) sent from a different
device (PLC, digitdl output board, etc.)

Figura 40: Modalidades de comando das entradas digitais

A conexdo 14 (CMD - zero volt das entradas digitais) é galvanicamente isolada
das conexdes 1, 20, 22 (CMA - zero volt placa de comando) e da conexdo 25
(MDOE = terminal emissor da saida digital multifuncéo).

NOTA

A\

O estado das entradas digitais é visualizado pelo parémetro MO8 (SW IFD) ou M11 (SW VTC) do subitem
Measure. As entradas digitais (com excegdo da conexdo 6 e da conexdo 8) ndo se ativam com o parémetro
C21 (SW IFD) ou C14 (SW VTC), programado em REM; neste caso o comando ocorre por linha serial. Com o
pardmetro C21 (SW IFD) ou C14 (SW VTC), programado em Kpd, o comando da entrada 7 ocorre através do
teclado (tecla START).
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10.1.1. ENABLE (CONEXAO 6)

A entrada ENABLE deve sempre ser ativada para habilitar o funcionamento do inversor independentemente
das modalidades de comando.

Desativando a entrada ENABLE, a tensdo de saida do inverter é zerada, portanto o motor péra por inércia. Se
no ato da alimentacdo do equipamento, o comando ENABLE & estd ativo, o inversor néo parte até que a
conexdo 6 ndo seja aberta e sucessivamente fechada. Tal medida de seguranca pode ser desativada mediante
o parémetro C61 (SW IFD) ou C53 (SW VTC). O comando ENABLE atua também no desbloqueio do regulador
PID, quando usado independentemente do funcionamento do inversor, no caso em que ndo sejam
programados nem MDI3 nem MDI4 como A/M (Automdtico/Manual).

A ativagdo do comando ENABLE torna operantes os alarmes Al1l (Bypass
& NOTA Failure), A25 (Mains Loss) (somente SW IFD), A30 (DC OverVoltage) e A31 (DC
UnderVoltage).

10.1.2. START (CONEXAO 7)

Esta entrada estd operante programando as modalidades de comando através do conector (programacgéo de fébrica).
Com a entrada ativa, é habilitada a referéncia principal; com a entrada desativada a referéncia principal é colocada
igual a zero, portanto a frequéncia de saida (SW IFD) ou mesmo a velocidade do motor (SW VTC) decresce até zero,
em fungéo da rampa de desaceleracédo selecionada. Colocando C21 (SW IFD) ou C14 (SW VTC) em Kpd, comando
através do tfeclado, esta entrada é inibida e a sua fungdo absorvida pelo teclado remoto (ver o Manual de
Programacdo SW). Se estiver ativada a fungéo REV ('marcha reverso") a entrada START é utilizdvel somente com a
entrada de REV desativada; ativando simultaneamente START e REV, a referéncia principal é igual a zero.

10.1.3. RESET (CONEXAO 8)

No caso do acionamento de uma protegdo, o inversor é bloqueado, o motor pdra por inércia e no display
aparece uma mensagem de alarme (ver o “Manual de Programacéo”). Ativando por um instante a entrada de
reset ou mesmo pressionando a tecla RESET no teclado é possivel desbloquear o alarme. Isto ocorre somente
se a causa que gerou o alarme desaparece e é assinalada pela frase "Inverter OK" no display. Com a
programacdo de fdbrica, uma vez desbloqueado o inversor, para efetuar uma nova partida, é necessdrio
ativar e desativar o comando ENABLE. Programando o parémetro Cé1 (SW IFD) ou mesmo C53 (SW VTC) em
[YES] a manobra de reset, além de desbloquear o inversor, efetua também a sua nova partida. O terminal de
reset permite também zerar os comandos de UP/DOWN programando em [YES] o pardmetro P25 "U/D
RESET".

Com a programacéo de fébrica, o desligamento do inversor ndo elimina o
alarme (reset), que por sua vez € memorizado para ser visualizado no display na

é NOTA §ucessiva energizagdo, mantendo o inversor bloqueado: para desblgquear o
inversor efetuar uma manobra reset. E possivel efetuar o reset desligando o
inversor, colocando em [YES] o parémetro C53 (SW IFD) ou mesmo C48 (SW
VTC).

iii ATENCAO Em caso de alarme, consultar o capitulo relativo aos diagnésticos e depois de ter

identificado o problema, reiniciar o equipamento.

Também com o inversor bloqueado persiste o perigo de choques elétricos nos
A PERIGO terminais de saida (U, V, W) e nos terminais para a conexdo dos dispositivos de
frenagem resistiva (+, -, B).
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10.1.4. MDI-MULTIFUNCTION DIGITAL INPUTS (CONEXOES
DE 9 A 13)

A funcéo das entradas digitais programaveis é apresentada no manual de programacéo.

10.1.5. ENTRADA PROTEGCAO TERMICA DO MOTOR (PTC)

O inversor efetua a gestdo do sinal proveniente de um termistor (PTC), inserido nos enrolamentos do motor,
com a finalidade de realizar uma protecé@o térmica do motor. As caracteristicas do termistor devem estar de
acordo com BS4999 Pt.111 (DIN44081/DIN44082) e precisamente:

Resisténcia em correspondéncia ao valor de arranque Tr: 1000 ohm (tipico)
Resisténcia em Tr-5°C: < 550 ohm
Resisténcia em Tr+5°C: > 1330 ohm

Para utilizar o termistor é necessdrio:

1) Configurar a placa posicionando J9 na posicdo 1-2,
2) Ligar o termistor entre as conexdes 13 e 14 da placa de comando,
3) Configurar MDI5 como alarme externo (Ext A).

Deste modo, assim que a temperatura interna do motor supera o valor minimo Tr, o inversor pdra assinalando
"alarme externo".

10.2. CARACTgRiSTICAS ENTRADAS ANALOGICAS
(CONEXOES 2,3,15 E 21)

As entradas Vrefl e Vref2 (conexdes 2 e 3) aceitam tanto os sinais unipolares (0+10V, predisposicdo de
fébrica) como bipolares (+10V) de acordo com a posi¢do do jumper J14.
Os sinais enviados as conexdes 2 e 3 sdo somados internamente.

Esté disponivel uma alimentagdo auxiliar de +10V (conexdo 4) com a qual se pode alimentar o eventual
potenciémetro externo (2.5+10 kQ).

Para utilizar na entrada um sinal bipolar (£ 10 V) é necessdrio:

- posicionar o jumper J14 em posigdo 1-2 (+/-)

- programar o pardmetro P18 (Vref J14 Pos.) como “+/-"

- programar o pardmetro P15 (Minimum Ref) como “+/-"

Com esta selecdo, quando a referéncia principal muda de sinal, ocorre a inverséo do sentido de rotagdo do
motor.

Na entrada Inaux (conexdo 19) é possivel enviar uma tensé@o bipolar (£10V). Com sinais negativos se obtém a
inversdo do sentido de rotag@o do motor.

A entrada analégica Iref (conex@o 21) aceita, como sinal de entrada, uma corrente compreendida entre 0 e
20mA (predisposicdo de fébrica 4+20 mA).

iij ATENGCAO Néo aplicar as conexdes 2 e 3 sinais maiores de = 10V; n&o enviar & conexdo 21

uma corrente superior a 20mA.

E possivel modificar a relacéo entre: sinais presentes as conexdes 2, 3 e 21 e a referéncia principal através dos
parémetros P16 (Vref Bias), P17 (Vref Gain), P19 (Inmdx) e P20 (Iref Gain).
E possivel modificar a relacdo entre o sinal presente na conexdo 19 (Inaux) e a verséo adquirida mediante os
parémetros P21 e P22. Para informagdes detalhadas sobre a fung@o e a programacdo dos pard@metros que
comandam as entradas analégicas, consultar o manual de programagéo.
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10.3. CARACTRISTICAS SAIDAS DIGITAIS

Nas conexdes 24 (coletor) e 25 (terminal comum) estd disponivel uma saida OPEN COLLECTOR
galvanicamente isolada pelo zero volt da placa de comando, capaz de acionar uma carga méxima de 50mA
com 48 V de alimentagdo.

A fungdo da saida é determinada pelo parémetro P60 do subitem "Digital output".

E possivel programar um atraso na ativacdo e na desativacdo da saida mediante os parémetros

- P63 MDO ON Delay

- P64 MDO OFF Delay.

A programacéo de fdbrica é a seguinte:

minimo de freqiéncia/velocidade: o transistor se ativa quando a freqiéncia de saida (SW IFD) ou a velocidade
do motor (SW VTC) alcanga o nivel selecionado mediante o subitem "Digital Output" (pardmetros P69 "MDO
level", P70 "MDO Hyst.").

Na Figura abaixo é apresentado um exemplo de conexdo de um relé na saida.

+  12:48 Ve

R +  12:48 Ve
T — T —
25> —l MDOE 25> é
| I 3 L — :
MDOE PAINEL D D= [ R, PAINEL DE
COMANDO COMANDO

CONEXAO “NPN” CONEXAO “PNP”

Figura 41: Conexdo de um relé na saida OPEN COLLECTOR

Acionando cargas indutivas (ex. bobinas de relé) usar sempre o diodo de
recirculacéo (D).

ATENGAO

ATENCAO  Naéo superar nunca a mdxima tensdo e a mdxima corrente permitida.

NOTA A conexdo 25 e galvanicamente isolada das conexdes 1, 20, 22, (CMA — zero
volt placa de comando) e da conexdo 14 ( CMD - zero volt entradas digitais).
Como alimentag@o externa pode-se utilizar a tensdo presente entre a conexdo
NOTA 15 (+24V) e a conexdo 14 (CMD) do conector de comando. Corrente méxima
disponivel TO0OmA.

> >
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10.3.1.

Estao disponiveis no conector duas saidas com relé:

- conexdes 26, 27, 28: relé RL1; contato reversivel (250 Vca, 3A; 30 Vdc, 3A)

- conexdes 29, 30, 31: relé RL2; contato reversivel (250 Vca, 3A; 30 Vdc, 3A)

As funcdes das duas saidas com relé séo determinadas pela programacéo dos pardmetros P61 (RL1 Opr) e
P62 (RL2 Opr) do subitem Digital OQutput. E possivel inserir um atraso tanto na energizacéo na desenergizacdo
dos relés utilizando os parémetros:

- P65 RL1 Delay ON

- P66 RL1 Delay OFF

- P67 RL2 Delay ON

- P68 RL2 Delay OFF

A programacéo de fdbrica é a seguinte:

RL1: relé “inversor OK” (conexdes 26, 27 e 28); energizado quando o inversor estd pronto a alimentar o
motor.

Na alimentacdo do inversor sGo necessérios alguns segundos para permitir ao equipamento completar a fase
de inicializacdo; o relé desenergiza quando se verifica uma condig@o de alarme que bloqueia o inversor.

RL2: relé valor de freqiéncia/velocidade (conexdes 29, 30 e 31); energizado quando a freqiéncia de saida
(SW IFD) ou a velocidade do motor (SW VTC) alcanca o nivel selecionado de acordo com o subitem "Digital
Output" (parémetros P73 "RL2 level", P74 "RL2 Hyst.").

A ATENCAO

3 Acionando cargas indutivas alimentadas em corrente continua, usar o diodo de
ATENCAO

SAIDAS cOM RELE (CONEXOES DE 24 A 31)

Né&o superar nunca a mdxima tensGo e a mdxima corrente permitida pelos
contatos do relé.

recirculacéo.
Acionando cargas indutivas em corrente alternada usar os filtros anti-ruido.

CARACTERISTICAS SAIDAS ANALOGICAS
(CONEXOES 17 e 18)

Estdo disponiveis nas conexdes 17 e 18 duas saidas analdgicas utilizdveis para a conexdo de instrumentos ou
para produzir um sinal a ser enviado a outros equipamentos. Através de alguns jumpers de configuracéo
colocados na placa de comando ES778, é possivel selecionar o tipo de sinal que se pretende ter na saida (0-
10V, 4-20mA ou 0-20mA).

10.4.

Conexéo 17 AO1 Conexdo18 AO2
Tipo de saida Jumper de configuragdo Jumper de configuragdo
J7 J5-18 J4 J3-16
0-10vV pos 2-3 X pos 2-3 X
4-20mA pos 1-2 pos 1-2 pos 1-2 pos 1-2
0-20mA pos 1-2 pos 2-3 pos 1-2 pos 2-3

X=posicao indiferente

Através do subitem OUTPUT MONITOR é possivel selecionar o tipo de sinal na saida analégica e a relacdo
entre o valor do sinal de saida e a capacidade medida.
Sendo isso expresso como a relacé@o entre o valor da capacidade e a correspondente tensé@o presente na saida
analégica (por exemplo Hz/V para SW IFD), no caso de selecéo dos jumpers para configurar a saida como 4-
20mA ou 0-20mA, para obter o valor que deve assumir a capacidade quando a saida fornece 20mA, é
necessdrio multiplicar por 10 o valor selecionado (por exemplo, selecionando P32=10Hz/V, se obtém 20mA
na saida analégica quando o inversor produzird 100Hz).

iij ATENCAO :Z;n::‘zvicr tensdo de entrada das saidas analégicas, ndo superar a corrente
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SINUS K

11. SINALIZAGCOES E SELECOES NA PLACA ES778
(PLACA DE COMANDO)

L SW1
VBLIM~DC BUS voltage limit | oo
=Current limit L4= +15V
RUN=Inverter enabled -
J15
J19
J14
J3,J4,)5
i | L ~ \\P000014-0
J9 110 15,17,19

Figura 42: Disposi¢do dos jumper’s na placa de comando ES778
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11.1. LED DE SINALIZACAO

LED vermelho L3 (VBLIM): intervencéo da limitacdo de tenséo em fase de desaceleracdo; aceso, no caso em
que a fensd@o continua VpC presente no interior do equipamento supere em 20% o valor nominal em fase de

frenagem dindmica.

LED vermelho L5 (IMLIM): intervencéo da limitacdo de corrente em fase de aceleracdo ou por carga excessiva;
aceso, no caso em que o valor da corrente do motor supere os valores selecionados em C41 e C43 do subitem
Limits respectivamente em fase de aceleracdo e com freqiiéncia constante (SW IFD), ou mesmo no caso em que
o torque exigido supere o valor selecionado em C42 do subitem Limits (SW VTC).

LED verde L6 (RUN): Inversor habilitado; aceso com o inversor em marcha ou (somente SW VTC) com o
inversor somente ativado (motor em fluxo).

LED verde L1 (+5V): presenca de alimentacdo +5Y na placa de comando.

LED verde L2 (-15V): presenca de alimentacéo -15V na placa de comando.

LED verde L4 (+15V): presenca de alimentacdo +15Y na placa de comando.

11.2. JUMPER E DIP-SWITCH DE SELECAO

J3 (1-2) 4-20mA em AO?2
(2-3) 0-20mA em AO2
Ja (2-3) Vem AO2
(1-2) mA em AO2
15 (1-2) 4-20mA em AO1
(2-3) 0-20mA em AOT
J6 (1-2) 4-20mA em AO?2
(2-3) 0-20mA em AO?2
J7 (2-3) Vem AO1
(1-2) mA em AO1
J8 (1-2) 4-20mA em AO1
(2-3) 0-20mA em AO1
19 (2-3) PTC OFF
(1-2) PTC ON
110 (1-2) entradas PNP
(2-3) entradas NPN
114 (2-3) referéncia + VREF
(1-2) referéncia + VREF
s (2-3) SW IFD
(1-2) SW VTC
19 (2-3) SW VIC
(1-2) SWIFD
NOTA A posicdo de J] 5 e de J19 deve ser congruente (ambo_s, ou SW IFD ou SW VTC).
/ C \ Eventual modificacdo deve ser feita com o inversor desligado.

(on) resisténcias de bias e ferminagdo em RS485 inseridas

SW1

(off) resisténcias de bias e terminacdo em RS485 ndo  inseridas

Para acessar o dip-switch SW1 é necessdrio remover a pequena tampa de prote¢do do conector RS-485. Nos
inversores de tamanho de S05 a S20, o dip switch SW1 encontra-se na placa de controle, ao lado do conector
da interface RS-485, e se pode acessd-lo através da pequena tampa colocada na parte superior do inversor.
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® PO00716B |

SWI1 p-switch
Termination resistors
setting

RS-485 scrial line

B ; connector
Lo ,
TS A e e

Figura 43: Acesso aos Dip Switch SW1 e conector RS-485 para os inversores de S05 a S20.

Nos inversores de capacidade S30 a S60, o conector da interface RS-485 e o dip-switch SW1 sé@o apresentados
na parte baixa do inversor, ao lado da tampa frontal de acesso ao conector de comando.

No inversor com capacidade S65 se acessa o Dip Switch SW1, removendo a pequena tampa colocada atrds
da placa de comando.

P000717-B

SW1 Dip-switch
Termination resistors
setting

RS-485 serial line
connector

& n o o = =

Figura 44: Posi¢do dos Dip-Switch SW1 e conector RS-485 nos inversores de S30 a S60.

Nos inversores IP54, se acessa o conector da porta serial RS-485 e o dip switch SW1 no interior da tampa
frontal de cobertura dos cabos.
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12. COMUNICACAO SERIAL

12.1. CONSIDERACOES GERAIS

Os inversores da série SINUS K tém a possibilidade de serem conectados via linha serial a dispositivos
externos, tornando assim disponiveis, tanto para leitura como para escrita, todos os par@metros habitualmente
acessiveis com o display/teclado. O padréo utilizado é o RS485 com 2 fios; tal modelo garante maiores
margens de imunidade aos ruidos também por longos periodos, reduzindo a possibilidade de erros de
comunicacgdo.

O inversor se comporta tipicamente como um slave (isto é pode somente responder a perguntas colocadas por
um outro dispositivo) e portanto deve necessariamente comandar um master que tome a iniciativa da
comunicacgdo (tipicamente um PC). Isto pode ser realizado diretamente ou mesmo em uma rede multidrop de
conversores em que haja um master a ser observado (ver figura).

AC CONVERTER PC {master) AC COMVERTER AC CONVERTER AC COMNVERTER
COM (USB)|/COM (LSE)
fddr = n PORT WITH|PORT WiTH pddr = 1 pddr = 2 addr = 247
RS-4385 | RS-485
17 § CONVERTERCONVERTER 12 5 34 12 5 34
ENS _ HEC Bl Al A Al c] AR
a I A

i — e i - i Twisled and shielded cable

Direct connection Multidrop connection
example example (max 247 devices) POOO718-B

Figura 45: Exemplo de conexdo direta e multidrop.

Os inversores da série SINUS K possuem um conector dotado de dois pinos para todos os sinais do par RS485. Isto facilita
o cabeamento multidrop, sem a necessidade de ligar dois condutores ao mesmo pino e evitando ao mesmo tempo de
realizar uma rede conectada em estrela, que é sempre desaconselhada para esse tipo de bus.

Utilizando um PC como dispositivo master é possivel adotar o pacote software Remote Drive oferecido
pela Elettronica Santerno. Este software oferece instrumentos como a captura de imagens, emulagdo
do teclado, fungdo osciloscépio e teste multifungdo, compilador de tabelas contendo dados
armazenados de funcionamento, selegdo de par@metros e recepcdo transmissdo-memorizagdo de
dados de e para um PC, fun¢@o scan para o reconhecimento automético dos inversores conectados
(até 247).

Consultar o manual dedicado ao produto Remote Drive para o uso do dispositivo com os inversores
Elettronica Santerno série K.

12.1.1. CONEXAO DIRETA

Em caso de conexdo direta, pode-se usar diretamente o padrdo RS485 se, obviamente, é disponivel no PC
uma porta deste tipo. No caso, mais freqUente, de um PC com uma porta serial RS232-C, ou mesmo porta
USB, é necessdrio interpor um conversor R$232-C/ RS485 ou mesmo USB/RS485 respectivamente.

A Elettronica Santerno, sob encomenda, pode fornecer ambos os conversores como opgéo.

O “1" légico (habitualmente chamado MARK) se traduz no fato que o terminal TX/RX A é positivo em relacdo
ao terminal TX/RX B. Contrariamente para o “0” légico (habitualmente chamado SPACE).
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12.1.2. CONEXAO EM REDE MULTIDROP

A utilizacdo do SINUS K em uma rede de inversores tornou-se possivel através do padrdo RS485 que
permite um comando com bus sobre o qual é “pendurado” cada um dos dispositivos; em relagdo ao
comprimento da conexdo e a velocidade de transmisséo, podem ser interconectados entre eles até 247
conversores.

Cada inversor tem o préprio niUmero de identificacdo, seleciondvel no subitem Serial network, que o
identifica de maneira Unica na rede que comanda o PC.

12.1.2.1. CONEXAO

Para conectar-se a linha serial é necessdrio utilizar o conector “tipo D” com 9 pdlos, macho acessivel
removendo a pequena tampa na parte superior do inversor para os tamanhos S05..515, e na parte inferior do
inversor ao lado da conexdo para capacidades >= S20.

O conector possui as seguintes conexdes.

PIN FUNCAO
(TX/RX A) Entrada/saida diferencial A (bidirecional) segundo o padréo RS485.
1-3 Polaridade positiva em relacdo aos pin 2 — 4 para um MARK. Sinal D1 segundo a

nomenclatura do padrao MODBUS-IDA.

(TX/RX B) Entrada/saida diferencial B (bidirecional) segundo o padrdo RS485. Polaridade

2-4 negativa em relacdo aos pin 1 — 3 para um MARK. Sinal DO segundo a nomenclatura do
padrdgo MODBUS-IDA.
5 (GND) zero volt do placa de comando. “Common” segundo o padrdo MODBUS-IDA

6-7-8 néo conectados

9 +5V, méx T00mA para a alimentacdo do conversor RS-485/RS-232 externo opcional.

7

A carcaca metdlica do conector é conectado & massa do inversor e, portanto, a terra. Conectar o colgo
blindado para a conexdo serial & carcaga metdlica do conector fémea que é conectado ao inversor.

Para evitar o possivel aumento de uma tenséo, elevada demais para o driver RS-485 do master ou dos
diversos dispositivos conectados em multidrop, é bom conectar junto também o terminal GND (se presente) a
todos os equipamentos. Isto comporta a equipotencialidade de todos os circuitos de sinal e, portanto, as
melhores condicdes de trabalho para o driver RS-485, mas se os equipamentos estdo conectados entre si
também com interface analdgica, existe o risco de criar anéis de massa. No caso de ser impossivel garantir o
correto funcionamento da interface de comunicagdo simultaneamente as interfaces analégicas por causa de
ruidos, recorrer & interface de comunicag@o RS-485 opcional galvanicamente isolada.
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O esquema de referéncia recomendado pelo padrdo MODBUS-IDA para a conexéo dos dispositivos “2-wire” é
apresentado na figura seguinte:
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Figura 46: Esquema recomendado de conexéo elétrica MODBUS tipo “2-wire"

E oportuno confirmar que a rede composta com a resisténcia de terminacdo e as de polarizacdo s@o
incorporadas no inversor para facilidade e séo inseridas mediante dip-switch. Na figura 46 é representada a
rede de terminagdo nos equipamentos das extremidades da cadeia. Somente nesse caso deve ser inserido a
terminacgdo.

A\

A\

A\

NOTA

NOTA

NOTA

Frequentemente, pela elevada difusGo e economia, sé@o utilizados cabos de
transmissdo de Categoria 5, a quatro pares, para a realizacdo da conexdo serial.
Tais cabos, mesmo néo sendo recomendados, podem ser usados por breves
periodos. Observar que as cores dos condutores do cabo Categoria 5 séo
diferentes daqueles definidos pela MODBUS-IDA e que, dos quatro pares, um
deve ser usado para os sinais D1/D0, um como condutor “Common” e os outros
dois néo devem ser usados para outras finalidades e, assim, deixar também eles
conectados ou ndo ao “Common”.

Todos os equipamentos que fazem parte da rede multidrop de comunicacdo
tenham o terra conectado a um mesmo condutor comum. Deste modo, séo
minimizadas eventuais diferencas de potenciais de terra entre os equipamentos
que podem interferir com a comunicacgéo.

O comum da alimentagéo do painel de comando do inversor é isolado em
relagéo ao terra. Conectando um ou mais inversores a um equipamento de
comunicagdo com comum no terra (por exemplo, um PC), isto representa um
percurso de baixa impedéncia entre as placas de controle e o terra. Nesses
percursos é possivel que haja ruidos de alta freqiéncia provenientes das partes de
poténcia dos inversores e que estes ruidos provoguem o mal funcionamento do
equipamento de comunicagdo.

Se este problema for verificado, é necessdrio providenciar um equipamento de
comunicacdo com interface de comunicagdo RS-485 do tipo isolado
galvanicamente, ou um conversor RS-485/RS-232 isolado galvanicamente.
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12.1.2.2. AsS TERMINAGCOES DE LINHA

A linha RS-485 multidrop que alcanca mais equipamentos deve ser conectado segundo uma tipologia linear e
ndo em estrela: cada equipamento conectado & linha deve ser alcancado pelo cabo proveniente do
equipamento precedente, e deste deve partir o cabo para o equipamento sucessivo. Para facilitar este tipo de
conexdo estdo previstos no conector do inversor dois pin para cada um dos dois sinais de linha. A linha de
chegada do equipamento precedente pode ser conectada & dupla de pin 1 e 2 e a linha de partida para o
equipamento sucessivo pode ser conectada & dupla de pin 3 e 4.

Fazem, obviamente, excecdes o primeiro equipamento e o Ultimo da cadeia dos quais, respectivamente, parte
uma sé linha e chega sé uma linha. Nesses equipamentos deve ser inserida a terminagéo de linha. Nos
inversores SINUS K o terminador é selecionado através do dip Switch SW1 (JUMPER E DIP SWITCH DE
SELECAO).

No caso mais comum no qual se coloca o master de linha (PC), o inversor deslocado muito

longe deste master (o Unico inversor no caso de conexdo direta) deve ter o terminador de linha inserido: dip
switch SW1 em posicdo ON; os outros inversores deslocados nas posi¢cdes intermedidrias devem ter o
terminador de linha excluido: dip switch SW1 em posigdo OFF.

A selegdo incorreta dos terminadores numa linha multidrop pode impedir a
comunicacdo ou dificultar a comunicacdo principalmente com baud-rate

i/_\ NOTA elequos. No caso em que em uma linha esteja inserido um r}(Jmero muior de
terminadores dos dois prescritos, é possivel que alguns driver estejom em
condigdes de protecdo por sobrecarga térmica, bloqueando a comunicagéo de
alguns dos equipamentos.

12.1.3. UTILIZACAO DA PLACA OPCIONAL SERIAL ISOLADA ES822

Para a conexdo a uma linha serial RS485 ou mesmo RS232, é possivel utilizar como alternativa a placa
opcional ES822. Este, que se instala no interior do inversor, permite a conexdo tanto a um PC mediante R$232,
sem uso de outros dispositivos, como a uma linha serial RS485. A placa ES822, além disso, efetua o isolagé@o
galvénica entre a linha serial e a massa da placa de comando do inversor, evitando loop de massa ndo
desejados e aumentando a imunidade aos ruidos da conexdo serial. Para maiores detalhes consultar o
pardgrafo "placa serial isolada ES822/1" dentro do capitulo "acessérios" do presente manual.

A insercdo da placa ES822 provoca a comutago automdtica da linha serial, que serd eletricamente removida
pelos conectores seriais standard do inversor.

12.2. O SOFTWARE

O protocolo empregado na comunicacéo é o protocolo padrédo MODBUS RTU.

A exigéncia dos par@metros é feita simultaneamente a leitura executada com as teclas e o display. Também a
alteracdo dos préprios par@metros é comandada juntamente pelo teclado e pelo display, com a adverténcia
que o inversor manterd como vdlido, a cada instante, o Gltimo valor selecionado, seja esse proveniente da
linha serial ou do préprio conversor.

As entradas do inversor podem ser comandadas através do campo ou mesmo através da linha serial, isto
depende da programacéo dos pardmetros C21 e C22 para SW IFD, C14 e C16 para SW VTC.

Com C21 ou mesmo C14 programado em REM, os comandos relativos as entradas digitais START e as
entradas multifuncdo devem ser enviados por meio serial, enquanto ndo tem influéncia o estado das referidas
entradas no conector.

Com C22 ou mesmo C16 programado em REM, a referéncia principal deve ser enviada mediante linha serial
e ndo tém efeito os sinais aplicados as conexdes 2, 3 e 21 (Vrefl, Vref2 e Iref).

Em todo caso, independentemente da modalidade de programacéo o comando ENABLE deve ser enviado
através do conector.
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12.2.1. CARACTERiISTICAS DA COMUNICAGCAO

Par&@metros | Parémetros
SWIFD SWVTC
Padréo elétrico: RS485
Protocolo: MODBUS RTU
Fungdes suportadas: 03h (Read Holding Registers)
10h (Preset Multiple Registers)
Localizacdo do dispositivo: configurdvel entre 1 e 247 (default 1) C90 C80
Atraso na resposta do inversor configurdvel entre 0 a 500 ms (default O C91 C81
ms)
Time out de fim de mensagem: | configurdvel entre 0 e 2000 ms (default 0 | C93 C83
ms)
Baud rate: configuravel entre 1200..9600 bps C94 C84
(default 9600 bps)
Formato do dado: 8 bit
Start bit: 1
Paridade/ Stop bit configuravel entre: C95 C85
NO/2 stop bit (default)
Even/ 1 stop bit
NO/ 1 stop bit
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13. ACESSORIOS

13.1. RESISTENCIAS DE FRENAGEM

13.1.1 TABELAS APLICATIVAS

Do tamanho S05 & S30 inclusive, os inversores SINUS K séo dotados de série de médulo interno de frenagem.
A resisténcia de frenagem deve ser inserida no exterior do inversor, ligando-a as conexées B e + (Conexdo) e
(somente com o SW IFD) é necessdrio habilitar o médulo de frenagem, atuando sobre o parémetro de
programacdo C57 do subitem Special Functions. Para os tamanhos superiores, utiliza-se o médulo de
frenagem externo (BU200, BU720, BU1440). Duas sGo as caracteristicas que intervém na escolha da
resisténcia de frenagem, o valor 8hmico e a poténcia nominal da resisténcia. O primeiro determina a poténcia
instant@nea dissipada na resisténcia de frenagem e é, portanto, ligado & poténcia do motor; o segundo define
a poténcia média dissipdvel na resisténcia de frenagem e ¢, portanto, ligado ao ciclo de trabalho do
equipamento, isto €, ao tempo de inser¢Go da resisténcia em relagGo ao tempo total de ciclo do equipamento
(por isso é identificado um duty cycle da resisténcia equivalente ao tempo durante o qual o motor freia
separadamente da duragdo do ciclo do equipamento).

Néo é possivel, no entanto, conectar resisténcias de valor 8hmico inferior ao valor minimo aceito pelo inversor.
A seguir, sdo apresentadas vérias tabelas aplicativas, nas quais séo indicadas as resisténcias a serem utilizadas
em fungdo do tamanho do inversor, do tipo de aplicacdo e da tensdo de alimentacdo. A poténcia das
resisténcia de frenagem apresentada na tabela representa, no entanto, um valor indicativo que provém da
experiéncia de campo; um correto dimensionamento da resisténcia de frenagem pressupde a andlise do ciclo
de trabalho do equipamento e o conhecimento da poténcia regenerada durante a frenagem.

Para maiores detalhes sobre as caracteristicas e sobre a conexdo do médulo externo (MODULO DE
FRENAGEM BU200).
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13.1.1.1. RESISTENCIAS DE FRENAGEM PARA APLICACOES com DUTY
CYCLE DE FRENAGEM 10% E TENSAO DE ALIMENTAGCAO
380-500VAcC
Resisténcia
o Modelo minima
'g Inversor | Médulo de | aplicével ao RESISTENCIA DE FRENAGEM COM DUTY CYCLE 10%
= SINUS K frenagem | médulo de
2 classe 4T frenagem
Q Tipo Grau de protego Cédigo
0005 interno 50 75Q-550W IP33 RE3063750
0007 interno 50 75Q-550W IP33 RE3063750
S05 0009 interno 50 50Q-1100W IP55 RE3083500
0011 interno 50 50Q-1100W IP55 RE3083500
0014 interno 50 50Q-1100W IP55 RE3083500
0016 interno 50 50Q-1500W IP54 RE3093500
0017 interno 50 50Q-1500W IP54 RE3093500
10 0020 interno 50 50Q-1500W IP54 RE3093500
0025 interno 20 25Q-1800W IP54 RE3103250
0030 interno 20 25Q-1800W IP54 RE3103250
0035 interno 20 25Q-1800W IP54 RE3103250
0016 interno 40 50Q-1800W IP54 RE3093500
0017 interno 40 50Q-1500W IP54 RE3093500
0020 interno 40 50Q-1500W IP54 RE3093500
S12 0025 interno 20 250-1800W IP54 RE3103250
0030 interno 20 250Q-1800W IP54 RE3103250
0034 interno 20 20Q-4000W IP20 RE3483200
0036 interno 20 20Q-4000W 1P20 RE3483200
0038 interno 15 15Q-4000W IP20 RE3483150
S15 0040 interno 15 150-4000W IP20 RE3483150
0049 interno 10 150-4000W IP20 RE3483150
0060 interno 10 10Q-8000W IP20 RE3763100
$20 0067 interno 10 10Q-8000W 1P20 RE3763100
0074 interno 8.5 10Q-8000W IP20 RE3763100
0086 interno 8.5 10Q-8000W 1P20 RE3763100
0113 interno 6 6.60-12000W IP20 RE4022660
$30 0129 interno 6 6.60-12000W 1P20 RE4022660
0150 interno 5 6.60-12000W IP20 RE4022660
0162 interno 5 6.60-12000W 1P20 RE4022660
0179 2*BU200 5 2*10Q-8000W (*) 1P20 2*RE3763100
$40 0200 2*BU200 5 2*6.60-12000W (*) 1P20 2*RE4022660
0216 2*BU200 5 2*6.60-12000W (*) 1P20 2*RE4022660
0250 2*BU200 5 2*6.60-12000W (*) IP20 2*RE4022660
0312 3*BU200 5 3*6.60-12000W (*) 1P20 3*RE4022660
S50 0366 3*BU200 5 3*6.60-12000W (*) IP20 3*RE4022660
0399 3*BU200 5 3*6.60-12000W (*) 1P20 3*RE4022660
560 0457 3*BU200 5 3*6.60-12000W (*) IP20 3*RE4022660
0524 4*BU200 5 4%6.60Q-12000W (*) 1P20 4*RE4022660

(continua)
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0598 |BU1440 2T-4T| 0.48 1.20/64000W(*) P23 RE4562120
S65 | 0748 |BU1440 2T-4T| 0.48 1.20/64000W(¥) P23 RE4562120
0831 |BUT440 2T-4T| 048 | 2*1.60/48000W(*) P23 2*RE4462160

(*): para a conexdo do médulo BU200 e das resisténcias, consultar a se¢do apropriada no manual.

PERIGO

ATENCAO

ATENCAO

> > >

A resisténcia de frenagem pode atingir temperaturas superiores a 200°C.

A resisténcia de frenagem pode dissipar uma poténcia igual a 10% da poténcia
nominal do motor conectado ao inversor; predispor um adequado sistema de
ventilagdo. Né&o colocar a resisténcia préoximo a equipamentos ou objetos
sensiveis a fontes de calor.

Né&o conectar ao inversor resisténcia de frenagem com valor 8hmico inferior ao
valor minimo indicado na tabela.

106/191



SINUS K

% SANTERNO

GRUPPQ CARRARQ

GUIA PARA A
INSTALACAO

13.1.1.2. RESISTENCIAS DE FRENAGEM PARA APLICACOES com DUTY
CYCLE DE FRENAGEM 20% E TENSAO DE ALIMENTAGCAO 380-500VAC

Resisténcia
o Modelo minima
'g Inversor Médulo de |aplicavel ao RESISTENCIA DE FRENAGEM COM DUTY CYCLE 20%
£ SINUS K frenagem | médulo de
2 classe 4T frenagem
Q Tipo Grau de protegéio Cédigo
0005 interno 50 50Q-1100W IP55 RE3083500
0007 interno 50 50Q-1100W IP55 RE3083500
S05 0009 interno 50 50Q-1100W IP55 RE3083500
0011 interno 50 50Q-1500W IP54 RE3093500
0014 interno 50 50Q-1500W IP54 RE3093500
0016 interno 50 50Q-2200W IP54 RE3093500
0017 interno 50 50Q-2200W IP54 RE3093500
s10 0020 inferno 50 50Q-4000W IP20 RE3483500
0025 interno 20 250-4000W IP20 RE3483500
0030 interno 20 25Q-4000W IP20 RE3483500
0035 interno 20 25Q-4000W IP20 RE3483500
0016 interno 40 500-2200W IP54 RE3113500
0017 interno 40 50Q-2200W IP54 RE3113500
0020 interno 40 50Q-4000W IP20 RE3483500
S12 0025 interno 20 25Q-4000W IP20 RE3483250
0030 interno 20 250-4000W IP20 RE3483250
0034 interno 20 20Q-4000W IP20 RE3483200
0036 interno 20 20Q-4000W IP20 RE3483200
0038 interno 15 15Q-4000W IP20 RE3483150
S15 0040 interno 15 15Q-4000W IP20 RE3483150
0049 interno 10 10Q-8000W IP20 RE3763100
0060 interno 10 10Q-8000W IP20 RE3763100
$20 0067 interno 10 10Q-12000W IP20 RE4023100
0074 interno 8.5 10Q-12000W IP20 RE4023100
0086 interno 8.5 10Q-12000W 1P20 RE4023100
0113 interno 6 2*3.30-8000W (*) IP20 2*RE3762330
$30 0129 inferno 6 2*3.30Q-8000W (*) IP20 2*RE3762330
0150 interno 5 2*10Q-12000W (**) IP20 2*RE4023100
0162 inferno 5 2*10Q-12000W (**) IP20 2*RE4023100
0179 2*BU200 6,6 2*6.60-12000W (***) IP20 2*RE4022660
540 0200 2*BU200 6,6 2%6.60-12000W (***) IP20 2*RE4022660
0216 3*BU200 6,6 3*6.6Q-12000W (***) 1P20 3*RE4022660
0250 3*BU200 6,6 3%6.60-12000W (***) IP20 3*RE4022660
0312 4*BU200 6,6 4*6.6Q-12000W (***) IP20 4*RE4022660
S50 0366 4*BU200 6,6 4*6.60-12000W (***) IP20 4*RE4022660
0399 4*BU200 6,6 4*6.6Q-12000W (***) IP20 4*RE4022660
S60 0457 5*BU200 6,6 5*10Q-12000W (***) IP20 5*RE4023100
0524 5*BU200 6,6 5*10Q-12000W (**¥) IP20 5*RE4023100

(continua)
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0598 BU1440 2T-4T 0.48 2*2.4Q/64000W(***) IP23 2*RE4562240
S65 0748 BU1440 2T-4T 0.48 2*2.4Q/64000W/(***) IP23 2*RE4562240
0831 BU1440 2T-4T 0.48 2*1.6Q/64000W(***) IP23 2*RE4562160

(*): Duas resisténcias 3.30hm/8000W conectadas em série
(**): Duas resisténcias T00hm/12000W conectadas em paralelo
(***): Para a conexdo do médulo BU 200 e das resisténcias, consultar a se¢do apropriada no manual

PERIGO

> > >

ATENCAO

ATENCAO

A resisténcia de frenagem pode atingir temperaturas superiores a 200°C.

A resisténcia de frenagem pode dissipar uma poténcia igual a 10% da poténcia

sensiveis a fontes de calor.

nominal do motor conectado ao inversor; predispor um adequado sistema de
ventilagdo. Né&o colocar a resisténcia préoximo a equipamentos ou objetos

Né&o conectar ao inversor resisténcia de frenagem com valor 8hmico inferior ao
valor minimo indicado na tabela.
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13.1.1.3. RESISTENCIAS DE FRENAGEM PARA APLICACOES com DUTY
CYCLE DE FRENAGEM 50% E TENSAO DE ALIMENTAGCAO 380-500VAC

Resisténcia
o Modelo mfnimc i
< Inversor Médulo de | aplicavel ao RESISTENCIA DE FRENAGEM COM DUTY CYCLE 50%
£ SINUS K frenagem | médulo de
s classe 4T frenagem
Q Tipo Grau de protegdo Cédigo
0005 interno 50 500-4000W P23 RE3503500
0007 inferno 50 50Q-4000W P23 RE3503500
S05 0009 interno 50 500-4000W P23 RE3503500
0011 interno 50 50Q-4000W P23 RE3503500
0014 interno 50 500-4000W P23 RE3503500
0016 inferno 50 50Q-8000W P23 RE3783500
0017 interno 50 500-8000W P23 RE3783500
310 0020 interno 50 50Q-8000W IP23 RE3783500
0025 interno 20 20Q-12000W P23 RE4053200
0030 interno 20 20Q-12000W IP23 RE4053200
0035 interno 20 20Q-12000W P23 RE4053200
0016 interno 40 50Q-8000W P23 RE3783500
0017 interno 40 500-8000W P23 RE3783500
0020 interno 40 50Q-8000W P23 RE3783500
S$12 0025 inferno 20 20Q-12000W P23 RE4053200
0030 interno 20 20Q-12000W P23 RE4053200
0034 inferno 20 200-12000W P23 RE4053200
0036 interno 20 200-12000W P23 RE4053200
0038 interno 15 15Q-16000W P23 RE4163150
S15 0040 interno 15 15Q-16000W IP23 RE4163150
0049 inferno 10 15Q-16000W P23 RE4163150
0060 interno 10 10Q-24000W P23 RE4293100
$20 0067 inferno 10 10Q-24000W P23 RE4293100
0074 interno 8.5 10Q-24000W P23 RE4293100
0086 interno 8.5 10Q2-24000W 1P23 RE4293100
0113 interno 6 6Q-48000W IP23 RE4462600
$30 0129 inferno 6 6Q0-48000W P23 RE4462600
0150 interno 5 5Q-64000W 1P23 RE4552500
0162 interno 5 5Q-64000W IP23 RE4552500
0179 2*BU200 10 3*10Q-24000W(*) P23 3*RE4293100
540 0200 2*BU200 10 3*10Q-24000W(*) P23 3*RE4293100
0216 3*BU200 10 3*10Q2-24000W (*) IP23 3*RE4293100
0250 3*BU200 10 4*10Q-24000W (*) P23 4*RE4293100
0312 4*BU200 10 4*10Q-24000W (¥) P23 4*RE4293100
S50 0366 4*BU200 10 6*10Q-24000W (*) P23 6*RE4293100
0399 4*BU200 10 6*10Q-24000W (*) P23 6*RE4293100
S60 0457 5*BU200 10 8*100-24000W (*) P23 8*RE4293100
0524 5*BU200 10 10*10Q-24000W (*) P23 10*RE4293100

(continua)
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0598 BU1440 2T-4T 0.48 4*1.2Q/64000W(*) IP23 4*RE4562120
S65 0748 BU1440 2T-4T 0.48 4*1.20/64000W(¥) IP23 4*RE4562120
0831 BU1440 2T-4T 0.48 4*0.8Q/64000W(*) IP23 4*RE4561800

(*): para a conex@o do médulo BU200 e das resisténcias, consultar a se¢do apropriada no manual.

> > >

PERIGO

ATENCAO

ATENCAO

A resisténcia de frenagem pode atingir temperaturas superiores a 200°C.

A resisténcia de frenagem pode dissipar uma poténcia igual a 50% da poténcia

sensiveis a fontes de calor.

nominal do motor conectado ao inversor; predispor um adequado sistema de
ventilagdo. Né&o colocar a resisténcia préoximo a equipamentos ou objetos

Né&o conectar ao inversor resisténcia de frenagem com valor 8hmico inferior ao
valor minimo indicado na tabela.

110/191



SINUS K

GUIA PARA A

% SANTERNO INSTALACAO
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13.1.1.4. RESISTENCIAS DE FRENAGEM PARA APLICACOES com DUTY
CYCLE DE FRENAGEM 10% E TENSAO DE ALIMENTAGCAO 200-240VAC

Resisténcia
o Modelo minima
'g Inversor Médulo de |aplicavel ao RESISTENCIA DE FRENAGEM COM DUTY CYCLE 10%
£ SINUS K frenagem | médulo de
2 classe 2T frenagem
Q Tipo Grau de protegéio Cédigo
0007 interno 25.0 56Q-350W IP55 RE2643560
0008 interno 25.0 2*56Q-350W(*) IP55 2*RE2643560
0010 interno 25.0 2*560-350W(*) IP55 2*RE2643560
S05 0013 interno 20.0 2*56Q-350W(*) IP55 2*RE2643560
0015 interno 20.0 2*560-350W(*) IP55 2*RE2643560
0016 Interno 20.0 2*56Q-350W(*) IP55 2*RE2643560
0020 interno 20.0 2*560-350W(*) IP55 2*RE2643560
0016 interno 25.0 2*56Q-350W(*) IP55 2*RE2643560
0017 interno 25.0 2*560-350W(*) IP55 2*RE2643560
s10 0020 inferno 25.0 2*560-350W(*) IP55 2*RE2643560
0025 interno 10.0 15Q-1100W IP55 RE3083150
0030 interno 10.0 15Q-1100W IP55 RE3083150
0035 interno 10.0 15Q-1100W IP55 RE3083150
0023 interno 15.0 15Q-1100W IP55 RE3083150
S12 0033 interno 10.0 10Q-1500W IP55 RE3093100
0037 interno 10.0 10Q-1500W IP55 RE3093100
0038 interno 7.5 2*15Q-1100W(*) IP55 2*RE3083150
S15 0040 interno 7.5 2*150Q-1100W(*) IP55 2*RE3083150
0049 interno 5.0 5Q-4000W IP20 RE3482500
0060 interno 5.0 50-4000W IP20 RE3482500
$20 0067 interno 5.0 5Q-4000W IP20 RE3482500
0074 interno 4.2 50-4000W IP20 RE3482500
0086 interno 4.2 5Q-4000W 1P20 RE3482500
0113 interno 3.0 3.30-8000W IP20 RE3762330
$30 0129 inferno 3.0 3.3Q-8000W IP20 RE3762330
0150 interno 2.5 3.30Q-8000W IP20 RE3762330
0162 interno 2.5 3.3Q-8000W IP20 RE3762330
0179 2*BU200 2.5 2*3.30Q-8000W (**) IP20 2*RE3762330
540 0200 2*BU200 2.5 2*3.30Q-8000W (**) IP20 2*RE3762330
0216 2*BU200 2.5 2*3.30-8000W (**) 1P20 2*RE3762330
0250 2*BU200 2.5 2*3.30Q-8000W (**) IP20 2*RE3762330
0312 3*BU200 2.5 3*3.30Q-8000W (**) IP20 3*RE3762330
S50 0366 3*BU200 2.5 3*3.30-8000W (**) IP20 3*RE3762330
0399 3*BU200 2.5 3*3.30Q-8000W (**) IP20 3*RE3762330
S60 0457 3*BU200 2.5 3*3.30Q-8000W (**) IP20 3*RE3762330
0524 4*BU200 2.5 4*3.3Q-8000W (**) IP20 4*RE3762330
0598 BU1440 2T-4T 0.24 0.45Q-48000W (**) IP23 RE4461450
S65 0748 BU1440 2T-4T 0.24 0.45Q-48000W (**) 1P23 RE4461450
0831 BU1440 2T-4T 0.24 0.3Q-64000W (**) P23 RE4561300

(*): Conectar em paralelo
(**): Para a conexd@o dos médulos e das resisténcias de frenagem, consultar a se¢@o apropriada no manual
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ATENCAO
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ATENCAO

A resisténcia de frenagem pode alcangar temperaturas superiores aos 200°C.

A resisténcia de frenagem pode dissipar uma poténcia equivalente a cerca de
50% da poténcia nominal do motor conectado ao inversor; predispor um sistema
adequado de ventilagGo. Néo colocar a resisténcia préxima a equipamentos ou
objetos sensiveis as fontes de calor.

Néo conectar ao inversor resisténcias de frenagem que tenham valor éhmico
inferior ao valor minimo apresentado na tabela.
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13.1.1.5 RESISTENCIAS DE FRENAGEM PARA APLICACOES com DUTY
CYCLE DE FRENAGEM 20% E TENSAO DE ALIMENTAGCAO 200-240VAC
Resisténcia
o Modelo minima
fg Inversor | Médulo de |aplicavel ao|  RESISTENCIA DE FRENAGEM COM DUTY CYCLE 20%
£ SINUS K frenagem médulo de
2 classe 2T frenagem
Q Tipo Grau de protegdo Cédigo
0007 interno 25.0 2*100Q-350W(*) IP55 2*RE2644100
0008 interno 25.0 2*56Q-350W(*) IP55 2*RE2635560
0010 interno 25.0 2*560-350W(*) IP55 2*RE2635560
S05 0013 interno 20.0 4*1000-350W(*) IP55 4*RE2644100
0015 interno 20.0 4*1000Q-350W(*) IP55 4*RE2644100
0016 Interno 20.0 4*1000-350W(*) IP55 4*RE2644100
0020 interno 20.0 25Q-1800W IP54 RE3103250
0016 interno 25.0 4*1000-350W IP55 4*RE2644100
0017 interno 25.0 4*1000Q-350W(*) IP55 4*RE2644100
$10 0020 interno 25.0 250-1800W IP54 RE3103250
0025 interno 10.0 6*75Q-550W(*) IP33 6*RE3063750
0030 interno 10.0 6*75Q-550W(*) IP33 6*RE3063750
0035 interno 10.0 6*75Q-550W(*) IP33 6*RE3063750
0023 interno 15.0 5*75Q-550W(*) IP33 5*RE3063750
S12 0033 interno 10.0 2*250-1800W(*) IP54 2*RE3103250
0037 interno 10.0 2*250-1800W(*) IP54 2*RE3103250
0038 interno 8.0 2*250-1800W(*) IP54 2*RE3103250
S15 0040 interno 8.0 2*250-1800W(*) IP54 2*RE3103250
0049 interno 5.0 5Q-4000W IP20 RE3482500
0060 interno 5.0 50Q-8000W IP20 RE3762500
$20 0067 interno 5.0 50Q-8000W IP20 RE3762500
0074 interno 4.2 50-8000W IP20 RE3762500
0086 interno 4.2 50Q-8000W IP20 RE3762500
0113 interno 3.0 3.30-12000W IP20 RE4022330
530 0129 interno 3.0 3.30-12000W 1P20 RE4022330
0150 interno 2.5 3.3Q-12000W IP20 RE4022330
0162 interno 2.5 3.30-12000W 1P20 RE4022330
0179 2*BU200 3.3 2*3.30-8000W (**) IP20 2*RE3762330
540 0200 2*BU200 3.3 2*3.30-8000W (**) 1P20 2*RE3762330
0216 2*BU200 3.3 2*3.30-12000W (*) IP20 2*RE4022330
0250 2*BU200 3.3 2*3.30-12000W (**) IP20 2*RE4022330
0312 3*BU200 3.3 3*3.30-12000W (*¥) IP20 3*RE4022330
S50 0366 3*BU200 3.3 3*3.30Q-12000W (**) IP20 3*RE4022330
0399 3*BU200 3.3 3*3.30-12000W (*¥) IP20 3*RE4022330
$60 0457 3*BU200 3.3 3*3.30Q-12000W (**) IP20 3*RE4022330
0524 4*BU200 3.3 4*3.3Q-12000W (**) 1P20 4*RE4022330
0598  [BU1440 2T-4T| 0.24 0.450Q-64000W (**) IP23 RE4561450
65 0748 [BU1440 2T-4T| 0.24 0.450-64000W (**) P23 RE4561450
0831  |BU14402T-4T| 0.24  |2*0.60-48000W (**) IP23 2*RE4461600

(*): Conectar em paralelo
(**): Para a conexd@o dos médulos e das resisténcias de frenagem, consultar a se¢@o apropriada no manual
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ATENCAO

A resisténcia de frenagem pode alcangar temperaturas superiores aos 200°C.

A resisténcia de frenagem pode dissipar uma poténcia equivalente a cerca de
20% da poténcia nominal do motor conectado ao inversor; predispor um sistema
adequado de ventilagGo. Néo colocar a resisténcia préxima a equipamentos ou
objetos sensiveis as fontes de calor.

Néo conectar ao inversor resisténcias de frenagem que tenham valor éhmico
inferior ao valor minimo apresentado na tabela.
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13.1.1.6. RESISTENCIAS DE FRENAGEM PARA APLICACOES com DUTY
CYCLE DE FRENAGEM 50% E TENSAO DE ALIMENTAGCAO 200-240VAcC

Resisténcia
o Modelo rr.ﬁnimc i
3 Inversor Médulo de | aplicavel ao RESISTENCIA DE FRENAGEM COM DUTY CYCLE 50%
E SINUS K frenagem | médulo de
2 classe 2T frenagem
Q Tipo Grau de protegdo Cédigo
0007 interno 25.0 50Q-1100W IP55 RE3083500
0008 interno 25.0 25Q-1800W IP54 RE3103250
0010 interno 25.0 25Q-1800W IP54 RE3103250
S05 0013 interno 20.0 25Q-4000W IP20 RE3483250
0015 interno 20.0 25Q-4000W IP20 RE3483250
0016 Interno 20.0 25Q-4000W IP20 RE3483250
0020 interno 20.0 20Q-4000W IP20 RE3483200
0016 interno 25.0 25Q-4000W IP20 RE3483250
0017 interno 25.0 25Q-4000W IP20 RE3483250
s10 0020 interno 25.0 25Q-4000W IP20 RE3483250
0025 interno 10.0 10Q-8000W IP20 RE3763100
0030 interno 10.0 10Q-8000W IP20 RE3763100
0035 interno 10.0 10Q-8000W IP20 RE3763100
0023 interno 15.0 20Q-4000W IP20 RE3483200
S12 0033 interno 10.0 10Q-8000W IP20 RE3763100
0037 interno 10.0 10Q-8000W IP20 RE3763100
0038 interno 7.5 10Q-8000W IP20 RE3763100
S15 0040 interno 7.5 10Q-8000W IP20 RE3763100
0049 interno 5.0 6.6Q-12000W IP20 RE4022660
0060 interno 5.0 6.6Q-12000W IP20 RE4022660
$20 0067 interno 5.0 2*10Q-8000W (*) IP20 2*RE3762500
0074 interno 4.2 2*100Q-8000W (*) IP20 2*RE3763100
0086 interno 4.2 2*10Q-8000W (*) IP20 2*RE3763100
0113 interno 3.0 2*6.6Q-12000W (*) IP20 2*RE4022660
530 0129 interno 3.0 2%6.60-12000W (*) IP20 2*RE4022660
0150 interno 2.5 3*10Q-12000W (*) IP20 RE4023100
0162 interno 2.5 3*100-12000W (¥) IP20 RE4023100
0179 3*BU200 5.0 3*6.6Q-12000W (**) IP20 3*RE4022660
540 0200 4*BU200 5.0 4*6.60-12000W (**) IP20 4*RE4022660
0216 4*BU200 5.0 4*6.6Q-12000W (*¥) IP20 4*RE4022660
0250 5*BU200 5.0 5%6.60-12000W (**) IP20 5*RE4022660
0312 6*BU200 5.0 6%6.6Q-12000W (**) IP20 6*RE4022660
S50 0366 6*BU200 5.0 6%6.60-12000W (**) IP20 6*RE4022660
0399 7*BU200 5.0 7*6.6Q-12000W (**) IP20 7*RE4022660
S60 0457 8*BU200 5.0 8%6.60-12000W (**) IP20 8*RE4022660
0524 10*BU200 5.0 10%6.6Q-12000W (**) IP20 10RE4022660
0598 BU1440 2T-4T 0.24 4*0.45Q-48000W (**) IP23 4*RE4461450
S65 0748 BU1440 2T-4T 0.24 4*0.45Q-48000W (**) IP23 4*RE4461450
0831 BU1440 2T-4T 0.24 4*0.3Q-64000W (**) P23 4*RE4561300

(*): Conectar em paralelo
(**): Para a conexd@o dos médulos e das resisténcias de frenagem, consultar a se¢@o apropriada no manual
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PERIGO A resisténcia de frenagem pode alcangar temperaturas superiores aos 200°C.

A resisténcia de frenagem pode dissipar uma poténcia equivalente a cerca de

ATENCAO 50% da poténcia n.omi~nc| dc3 motor conectaglvoo_inver,sc?r; predispgr um sistema
adequado de ventilagdo. Nao colocar a resisténcia préoxima a equipamentos ou
objetos sensiveis as fontes de calor.

z Néo conectar ao inversor resisténcias de frenagem que tenham valor éhmico
ATENCAO . . .
inferior ao valor minimo apresentado na tabela.

> B P
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13.1.2. MODELOS DISPONIVEIS

As caracteristicas indicadas para cada modelo de resisténcia incluem também a poténcia média dissipada e o
tempo mdximo de insercdo em funcdo da classe de tensdo do inversor.

Com base nestes valores é possivel ajustar no inversor os pardmetros C67, C68 (SW IFD) OU C59, C60

(SW VTC) de controle da frenagem, presente no subitem Fungdes Especiais. (Ver os capitulos relativos no
manual do Programacéo).

O valor de maximo tempo da insercdo C68 (SW IFD) ou C60 (SW VTC) é ajustado de fdbrica de maneira a
ndo exceder o valor permitido para nenhuma das resisténcias indicadas na seqiéncia.

Os pardmetros C67 (SW IFD) ou C59 (SW VTC) fixa o tempo de desligamento e é ajustado em um valor tal
qual ndo supere o mdximo duty-cycle de trabalho da resisténcia indicados na tabela de dimensionamento,
conforme pardgrafo anterior.

A PERIGO A resisténcia de frenagem pode alcangar temperaturas superiores aos 200°C.

valores maximos das tabelas. E possivel danificar de modo irreparavel as resisténcias
de frenagem e nos casos mais graves, provocar um incéndio.

) No ajuste dos parémetros C67, C68 (SW IFD) ou C60 (SW VTC) ndo exceder os
A ATENCAO

A resisténcia de frenagem pode dissipar uma poténcia equivalente a cerca de 50% da

ATENCAO poténcici nominal do motor co.nenc’ra.do ao inversor; predispor um sisfema adequ’odp c\le

/ i \ ventilagdo. Néo colocar a resisténcia préxima a equipamentos ou objetos sensiveis as
fontes de calor.

13.1.2.1 MoDELO 56-1000HM/350W

=

R P000548-0

Figura 47: Dimensées totais da resisténcia 56-100Q/350W
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Tempo méximo de
Peso Grau de Poténcia média insergéo continua
Tipo - dissipéavel para utilizagdo em 200-
(gr.) protegdo (W) 240Vac
(s)*
560hm/350W
RE2643560 400 IP55 350 3,5
1000hm/350W
RE2644100 400 IP55 350 3,5

(*) valor méximo a ser inserido no par@metro Brake Enable (C68 (SW IFD) ou C60 (SW VTC)). Ajustar Brake
Disable C67 (SW IFD) ou mesmo C59 (SW VTC) de modo a ndo superar a méxima poténcia dissipdvel pela
resisténcia de frenagem utilizada. Ajustando Brake Disable=0 e Brake enable#0 néo se colocam limites ao
funcionamento do médulo interno de frenagem do inversor.

13.1.2.2. MoDELO 750HM/1300W
2.5 mm’
e P »
' ‘ 24.8—
| - —
. | E— o
. ; o
i 57 68
|
|
$ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, .
| —
+ 300 - L H 13—
PO005458-0
Figura 48: Dimensdes totais e caracteristicas técnicas da resisténcia 750Q/1300W
Poténcia média Tem,po mdximo de |ns‘ergéo
L P Peso Grau de dissinavel continua para utilizagdo em
Tipo o P 380-500Vac
(mm) | (mm) | (gr) | PrO'*S%° .
W) (s)
75 Ohm/750W
RE3063750 195 174 | 500 IP33 550 2,25

(*) valor mdximo a ser inserido no parémetro Brake Enable (C68 (SW IFD) ou C60 (SW VTC)). Ajustar Brake
Disable C67 (SW IFD) ou C59 (SW VTC) de forma a néo superar a méxima poténcia dissipavel na resisténcia
de frenagem utilizada. Ajustando Brake Disable=0 e Brake enable#0 néo se colocam limites ao funcionamento
do médulo interno de frenagem do inversor.
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MoDELOS DE 1TTO0W-2200W
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B

MO00619-0

Figura 49: Dimensdes fotais e caracteristicas mecdnicas das resisténcias de 1100 até 2200 W

Tempo méximo de
insergdo continua
Poténcia
A B L | P Peso média Para
Resisténcia Grg:: gi dissipével qucg;;o USo em
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (gr) | P em 389-1 200-240
500 Vac
(W) Vac
(s)* (s)*
150hm/1100W Néo 6
RE3083150 aplicével
20&2?8/;;88\/\/ 95 30 320 | 80-84 | 240 | 1250 IP55 950 opII\ilf;/el 8
500hm/1100W
RE3083500 > 20
100hm/1500W Néo 45
RE3093100 aplicavel '
390hm/1500W 107-
RE3093390 120 40 320 112 240 | 2750 IP54 1100 A5 5
500hm/1500W !
RE3093500
250hm/1800W 107-
RE310250 120 40 380 112 300 | 3000 IP54 1300 3 12
500hm/2200W 8
RE3113500 177- ndo
750hm/2200W 190 67 380 182 300 | 7000 IP54 2000 . limitado
RE3113750

comprimento standard cabos de conexdo 300 mm

(*) valor mdximo a ser inserido no parémetro Brake Enable (C68 (SW IFD) ou C60 (SW VTC)). Ajustar Brake
Disable C67 (SW IFD) ou C59 (SW VTC) de forma a néo superar a méxima poténcia dissipavel na resisténcia
de frenagem utilizada. Ajustando Brake Disable=0 e Brake enable#0 néo se colocam limites ao funcionamento
do médulo interno de frenagem do inversor.
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13.1.2.4. MoODELOS DE 4KW-8KW-12kW
' Passacavo PG 11
H
I
| I —
A L
'_1'33:3.5 L
+ ¥
i PP
i kil
I 1y
1 #_'.
: " il
Figura 50: Dimensdes totais das resisténcias 4kW, 8kW e 12kW
Duragé@o méxima
Poténcia insergdo continua Sec¢do do
Resisténcia A B L H P Peso Grau de médld Para uso a Para uso a CObO de
(mm) | (mm) | (mm) |(mm)|(mm)| (Kg) | protecdo | dissipavel | 380-500 200-240 conexdo
W) Vac Vac (mm?)**
(s)* (s)*
5Q/4KW Néo 10 10
RE3482500 aplicavel
15Q/4KW
RE3483150 > 100 6
2o/ 0 | w | 4
620 | 600 | 100 |250| 40 | 5,5 P20 4000
25Q/4kW 20 6
RE34833250
39Q/4kW .
RE3483390 60 Néo limitado 6
50Q/4kW
RE3483500 90 4
3.3Q/8kW Néo 5 16
RE3762330 aplicavel
5Q/8kW Néo
RE3762500 620 | 600 | 160 | 250 | 60 | 10,6 IP20 8000 aplicavel 40 10
10Q/8kW
RE3763100 2 100 10
3.3 Q/12kW Néo
RE4022330 aplicavel 70 25
6.6Q/12kW
RE4022660 620 | 600 | 200 | 250 | 80 | 13,7 IP20 12000 5 200 16
10Q/12kwW .
RE4023100 12 non limitato 10

(*) valor méximo a ser inserido no par@metro Brake Enable (C68 (SW IFD) ou C60 (SW VTC)). Ajustar
Brake Disable C67 (SW IFD) ou C59 (SW VTC) de forma a néo superar a méxima poténcia dissipavel da
resisténcia de frenagem utilizada. Ajustando Brake Disable=0 e Brake enable#0 ndo se colocam limites ao
funcionamento do médulo interno de frenagem do inversor.
(**) a segdo faz referéncia as aplicacdes apresentadas no presente manual.
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13.1.2.5 MODELOS DE RESISTENCIAS EM CAIXA IP23 DE 4KW-64KW

Suportes presentes para potencias

P2 — acima de 24000W inclusive
Placa E |
Identificagéo Parafuso Terra M8
’ \
I | 5 O O
] N N ]
Parafuso R , Parafuso
fixagdo chapa { — fixagcdo chapa
do painel _——— do painel
— L\ — L\
== | t — [\ —
—— [\ — L \
— L\ — L\
® P W SN " G
\ — [\ [ A
‘ | I | Jr_j LJr

Posigao furos de fixagédo
P L-30

P L

Figura 51: Dimensdes totais das resisténcias em caixa IP23

Connection terminal
CONNECTION TERMINAL DETAIL -

Screws 8x20 @ @

L] L]
. +/ T

Figura 52: Posicéo das conexdes elétricas das resisténcias em caixa

Para acessar os terminais de conexdo, remover as grades do painel retirando os parafusos de fixacédo.
N.B. A figura se refere & resisténcia 200hm/12kW. Em alguns modelos, é necessario remover ambos os
painéis para acessar os terminais de conexdo.
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3 Durag@o méxima insercéo Secdo do
:g continuada (s)(*) cabo de
R P P1 P2 L H Peso Grau d -g conexdo
RESISTENCIA ravde | 55 | g £ £ £ (mm2)**
protegdo “é’ = [N e [N e] own [N el
) | om) | om) | () | () | (Kg) TN - BN -
5 5 & 54 54 54
5 (287287287 (28"
o O O O o]
o oo o o o
50Q/4KW ndo nao nao
RE3503500 650 530 710 320 375 20 IP23 4000 limitado 30 aplicavel aplicavel 4
ey | 650 | 530 | 710 | 380 | 375 | 23 | P23 | 8000 [ "% | 50 | cpichwel | oplicou 4
R aon | 650 | 530 | 710 | 460 | 375 | 34 | P23 [12000| "% | 50 | apicarel | cplcow 6
eearesso | 650 | 530 | 710 | 550 | 375 | 40 | w23 [16000[ 7% | 58 | cpichel | oplicou 10
Roranon | 650 | 530 | 710 | 750 | 375 | 54 | P23 [24000| "0 | 62 | picawl | opicor 16
e | 650 | 530 | 710 | 990 | 375 | 68 | P23 [32000[ "% | 62 | cpicowel | oplicou 25
onreoi | 650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 101 | w23 |4g000| "% 90 65 44 35
6Q/64kW néo 120
coaseason | 650 | 530 [ 710 | 990 | 730 | 128 | P23 [64000 | i rieys 90 60 50
5Q/48kW néo 75
treosoo | 650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 101 | P23 [48000 | e 55 35 35
R%%gg‘;\go 650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 | w23 |s4000| "o, | 196 75 50 50
2.40/48W
o | 650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 101 | w23 [48000| 150 | 37 35 24 70
2.4Q/64kW néo
R aakaay | 650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 | w23 64000 | "% | 50 25 18 90
&Eﬁ%ﬁ% 650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 101 | P23 [48000| 100 25 17 12 90
1.60/64kW
Riaaeoren | 650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 | 23 |e4000| 130 | 35 24 16 120
oSl 650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 101 | w23 |4s000| 75 18 12 9 120
1.20/64kW
Riaacoron | 650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 | 23 |e4000| 100 | 25 18 12 120
o | 650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 101 | w23 |48000| 50 12 8 6 120
0.8Q/64kW
ey | 650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 | w23 |6a000| 70 18 12 8 185
OB | 650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 101 | w23 |48000| 36 9 6 | aphecuel 120
o o | 650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 | w23 |64000| 50 12 9 | aphecuel 185
Ot 650 | 530 | 710 | 750 | 730 | 101 | P23 [48000| 48 | 0% | opicoul | opicere 120
0450/64'(\/\/ G ndo ndo
RE4561450 | 650 | 530 | 710 | 990 | 730 | 128 P23 [64000| 38 aplicéel | omlicevel | aplicavel 210
S ton | 650 | 530 [ 710 | 990 | 730 | 128 | w23 |64000| 25 | | coichel | aplcowel | 240

(*) valor méximo a ser inserido no par@metro Brake Enable (C68 (SW IFD) ou C60 (SW VTC)). Ajustar Brake
Disable C67 (SW IFD) ou C59 (SW VTC) de forma a néo superar a méxima poténcia dissipdvel da resisténcia
de frenagem utilizada. Ajustando Brake Disable=0 e Brake enable#0 néo se colocam limites ao funcionamento

do médulo interno de frenagem do inversor.

(**) A secdo faz referéncia as aplicacdes apresentadas no presente manual.
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13.2. MODULO DE FRENAGEM BU200

Estd disponivel um médulo externo de frenagem a ser ligado as conexdes + e — (ver “Conexdo”) do inversor a
ser utilizado para os tamanhos de inversor compreendidos nas versées S40 e S65; tais médulos de frenagem
devem ser utilizados nos casos em que é exigido um elevado torque de frenagem, em modo particular
quando é necessdrio frear rapidamente as cargas com inércia elevada (tipo ventiladores).

A poténcia de frenagem necessdria para reduzir a velocidade de um corpo rotante é proporcional ao momento de
inércia total da massa rotante, & variacéo de velocidade, & velocidade absoluta e inversamente proporcional ao
tempo de desaceleracdo exigida.

Tal poténcia é dissipada sobre uma resisténcia (externa ao médulo de frenagem) cujo valor 6hmico depende da
tamanho do inversor e das condicdes de poténcia média a ser dissipada.

13.2.1. VERIFICACAO NO ATO DO RECEBIMENTO

No ato do recebimento do equipamento, assegura-se que o mesmo ndo apresenta sinais de dano e que esteja de
acordo com o pedido, observando a placa colocada na parte frontal, a respeito da qual se faz uma descricéo.

No caso de danos, dirigir-se & companhia seguradora contratada ou ao fornecedor. Se a mercadoria néo estiver de
acordo com o pedido, entrar imediatamente em contato com o fornecedor.

Se o equipamento é armazenado antes da instalacdo e funcionamento, assegurar-se que as condigdes ambientais
do armazenamento sejam aceitdveis (temperatura - 20C° +60C° umidade relativa <95%, auséncia de
condensagdo).

A garantia cobre os defeitos de fabricacdo. O fabricante ndo é responsével por danos verificados durante o
transporte ou a desembalagem.

Em nenhum caso e em nenhuma circunstancia, o fabricante serd responsdvel por danos ou avarias devidos a
utilizacdo inadequada, abuso, erro na instalacGo ou condicdes inadequadas de temperatura, umidade ou
substéncias corrosivas, assim como por avarias devidas a funcionamento acima dos valores nominais. O fabricante
também ndo se responsabiliza por danos conseqientes e acidentais.

A garantia do produto para o médulo de frenagem BU200 é de um 12 meses a partir da data da compra.
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13.2.1.1. ETIQUETA DE IDENTIFICACAO BU200

3 1
4 /
270063010 l Braking Unit BU200
input DC200..800V
A output | (average) 80 | max. 130
2 P Class Jumper - (Inverter Voltage Supply) Minimum load < 5
2T J4 (200..240Vac) 3 ohm
4T J3 (380..480Vac) 6 ohm
4T J5 (480..500Vac) 6 ohm
Wire size [sgmm) 25 ‘\AWGS

& FOR USE AND INSTALLATION SEE USER MANUAL 6
- IND.CONT.EQ.
2YF1 [H @ us
MADE IN ITALY N9S0  E195081  LISTED

POODBE4-B

Figura 53: Etiqueta de identificagdo BU200

1- Modelo: BU200- médulo de frenagem

2- Classe de tensé@o Classes de tensdo aplicaveis

3- Alimentacéo: 200800 Vdc (tensé@o de alimentacéo continua).derivada diretamente das
conexdes do inversor).

4- Corrente de safda: 80A (average): corrente média dos cabos de saida, 130 A(Peak): corrente de
pico nos cabos de saida.

5- Carga minima: Valor minimo da resisténcia ligada ds conexdes de saida (ver tabela)

6- Seccdo dos cabos: Dimensionamento dos cabos de poténcia.
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13.2.2. MODALIDADE DE FUNCIONAMENTO

O modelo base do médulo de frenagem  prevé a utilizagdo de uma resisténcia de frenagem de modo que ndo supere uma
corrente maxima instantdnea de 130 A, a qual corresponde uma poténcia de frenagem de pico de cerca de 97,5 kW (classe 4T)
e uma poténcia média de 60 kW (classe 4T). Nas aplicacdes em que tais valores séo insuficientes, é possivel inserir mais
médulos de frenagem em paralelo e multiplicar, entéo, a poténcia de frenagem em funcdo do ndmero dos médulos utilizados.
Para garantir que a poténcia de frenagem total atue sobre todos os médulos inseridos, a conexdo dos médulos em paralelo deve
ser executada configurando um dos médulos em modalidade MASTER e todos os outros em modalidade SLAVE, e conectando o
sinal de saida do médulo MASTER  (conexdo 8 do conector M1) no conector de todos os médulos SLAVE (conexdo 4 do
conector M1).

13.2.2.1. JUMPER DE CONFIGURAGCAO

No placa ES 839 estdo presentes alguns jumper para a configuracdo das fungées do médulo de frenagem. A posicéo dos
jumper de configuracdo no painel e o seu relativo significado é o seguinte:

Jumper | Funcéo
J1 Se inserido, configura a modalidade de funcionamento SLAVE
J2 Se inserido, configura a modalidade de funcionamento MASTER
& NOTA Um dos dois jumper deve ser sempre inserido. E proibido inserir ambos.
Jumper | Funcéo
J3 Inserir para aplicagéo com inversor com classe 4T e tensdo de rede no intervalo
(380Vac + 480Vac)
J4 Inserir para aplicagdo com inversor com classe 2T e tensdo de rede no intervalo
(200Vac + 240Vac)
J5 Inserir para aplicagéo com inversor com classe 4T e tens@o de rede no intervalo
(481Vac + 500Vac)
Jé Inserir para ajustes especiais
& NOTA Um dos quatro jumper deve ser sempre inserido. E proibido inserir mais de um.

P000B55-0

Figura 54: Posicdo dos jumper de configuracdo BU200
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13.2.2.2.

Estdo presentes na placa, 4 trimmer de ajuste, cada um dos quais permite, em funcdo da configuracdo dos
jumper escolhida, o ajuste fino do nivel de tens@o de interven¢do da frenagem.
A correspondéncia entre os jumper de configuragéo e os relativos trimmer sdo as seguintes:

% SANTERNO

g GRUPPO CGARRARO

PERIGO Modificar a posicdo dos jumper somente apds ter tirado a alimentagdo do
equipamento e apds ter esperado ao menos 5 minutos

Né&o posicionar nunca o jumper sobre uma tenséo inferior & tenséo de
alimentagéo do inversor. Isto pode provocar a ativagdo permanente do médulo
de frenagem

TRIMMER DE AJUSTE

Jumper | Funcéo
J3 Ajuste fino da tenséo de intervencéo através do trimmer RV2
J4 Ajuste fino da tens@o de intervencéo através do trimmer RV3
J5 Ajuste fino da tens@o de intervencéo através do trimmer RV4
J6 Ajuste fino da tenséo de intervencéo através do trimmer RV5

A tensd@o nominal de ativacdo do médulo de frenagem e o campo de variacéo ajustdvel com o trimmer, para cada
uma das quatro configuracées, é apresentada na tabela seguinte:

Mains voltage Jumper Trimmer Minimum Rated Maximum
(Vac) braking braking braking voltage
voltage (Vdc) voltage (Vdc) (Vdc)
200+240 (2T) J4 RV2 339 364 426
380%480 (47) J3 RV3 700 764 826
481+500 (4T) J5 RV4 730 783 861
230+500 J6 RV5 464 650 810

Os valores mdximos na tabela acima sdo tedricos e devem ser utilizados somente
com autorizacdo especifica da Elettronica Santerno. Tais valores sdo calculados
para aplicacdes especiais. Nas aplicacées standard néo se deve nunca superar o

A ATENCAOI!

Figura 55: Posi¢do dos trimmer de ajuste
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13.2.2.3.

SINALIZACOES

Na parte frontal dos médulos de frenagem estéo presentes os seguintes leds de sinalizacdo (& necessdrio retirar a
tampa do médulo para vé-los):

OK LED Normalmente aceso; indica o funcionamento normal do equipamento. Em caso de falha do
circuito de poténcia o LED se apaga.
B LED Normalmente apagado; quando aceso indica intervencdo do médulo de frenagem.
TMAX LED Normalmente apagado; quando aceso, indica o estado de bloqueio por intervencéo da
protegdo térmica colocada sobre o dissipador do médulo de frenagem; em caso de
intervengdo das protecdes de sobretemperatura, o equipamento fica bloqueado até que a
temperatura retorne abaixo do minimo do alarme.
P000655-0
Figura 56: Posicdo dos LED de sinalizagéo
13.2.3. CARACTERISTICA TECNICA
Tensdo de alimentagdo Inversor e posigdo dos Jumper de
configuragdo
200-240Vac 380-480Vac 480-500Vac
Méximo Corrente (classe 2T) (classe 4T) (classe 4T)
TAMANHO corrente de média de J4 J3 J5
frenagem (A) frenagem (A) MINIMA MINIMA MINIMA
RESISTENCIA DE RESISTENCIA DE RESISTENCIA DE
FRENAGEM FRENAGEM FRENAGEM
(Ohm) (Ohm) (Ohm)
BU200 130 80 3 6 6
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13.2.4. INSTALACAO

13.2.4.1. MONTAGEM

- Instalar verticalmente;
- Deixar ao menos 5 cm de espaco nos lados e 10 cm na parte superior e na parte inferior;
- Utilizar passa cabos para assegurar o grau de protecédo IP20.

CONDIGOES AMBIENTAIS DE INSTALAGAO, ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE

Temperatura ambiente de funcionamento 0-40°C sem declasseamento

de 40°C a 50°C com declasseamento de 2% da
corrente nominal para cada grau acima de 40°C
Temperatura ambiente de armazenamento e transporte -25°C - +70°C

Local de instalagéo Grau de poluicdo 2 ou superior.

Nao instalar exposto & luz direta do sol, em presenca de
pés  condutores, gases  corrosivos,  vibragdes,
borrifamentos ou gotejamentos de dgua, no caso em que
o grau de protecdo ndo o permita, em ambientes salinos.
Altitude Até a 1000 m s.n.m.

Para altitudes superiores, declassear em 1% a corrente de
saida para cada 100m acima de 1000m (Méx 4000m).
Umidade ambiente de funcionamento De 5% a 95%, de 1g/m® a 25g/m3, sem
condensacdo ou formacdo de gelo (classe 3k3
segundo EN50178)

Umidade ambiente de armazenamento De 5% a 95%, de 1g/m® a 25g/m3, sem
condensacdo ou formacdo de gelo (classe 1k3
segundo EN50178).

Umidade ambiente durante o transporte Méximo 95%, até a 60g/m?, uma leve formacdo de
condensacdo pode verificar-se com o equipamento
ndo em funcionamento (classe 2k3 segundo

EN50178)
Pressdo atmosférica de funcionamento e de estocagem De 86 a 106 kPa (classes 3k3 e 1k4 segundo
EN50178)
Pressd@o atmosférica durante o transporte De 70 a 106 kPa (classe 2k3 segundo EN50178)
Visto que as condigdes ambientais influenciam significativamente a vida 0til prevista
A ATENCAO!! da unidade, ndo instald-la em locais que nédo respeitem as condicdes ambientais

apresentadas.
RESFRIAMENTO E POTENCIA DISSIPADA

O médulo de frenagem é dotado de dissipador que pode alcangar uma temperatura méxima de 80 °C.

A instalacdo deve ocorrer, assegurando-se que a superficie de apoio utilizada esteja em condicbes de suportar
tal temperatura. A poténcia méxima dissipada é de cerca 150 W, e varia em fungdo do ciclo de frenagem
imposto pelas condi¢des operativas da carga do motor.

O alarme de méxima temperatura do médulo de frenagem deve ser utilizado como sinal digital para o
comando de parada do inversor.
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MONTAGEM STANDARD
O médulo de frenagem BU200 deve ser instalado em posicéo vertical no interior de um quadro de protecdo. A
unidade BU200 deve ser fixada com quatro parafusos MA4.

e r

PO00S41—0 2
AN
OO -

ITTNRATITITIIY

TR
]
] a ()
® ®

& ®
= 1 T o To—!
3 2
= ¥ =
. ; Distancia pontos de . Peso
Dimensdes (mm) fixacdo (mm) Tipo parafuso (Kg)
W H D X Y
139 247 196 120 237 M4 4
Figura 57: Dimensdes e pontos de fixa¢céio do médulo BU200
Elettronica Santerno se reserva do direito de efetuar modificacées neste manual e nos
NOTA T . . . .
dispositivos aqui descritos sem aviso prévio.
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13.2.4.2. CONEXAO ELETRICA
ESQUEMA GERAL DE CONEXAO

O médulo de frenagem deve ser conectado ao inversor e & resisténcia de frenagem.
A conexdo ao inversor é direta, aos conectores (ou barramento de cobre para os modelos superiores ao modelo S40) de
saida lado Corrente continua, ao passo que a resisténcia de frenagem é ligada de um lado ao médulo de frenagem e do

outro lado ao inversor.

O esquema de conexdo é indicado na figura seguinte:

to the inverter

(external alarm)

to the inverter

{external alarm)

& NOTAl

A\

NOTA

A ATENGCAO

BUZ00
’_ - /0 T T —J FUSE r T —I
{7 A
23{»_'_]' \D +Vg :
kK100 |
A | | |
= +
a| AK

W1 [_ __J | :
oe (B | I | |
2 OVE  Hekd] 3 .

3 e ) CHz _I |
4 y . x | BRAKING |NVERTER |
5 — ) | RESISTOR .

& — THEAW el ! I
7—H -\ SWITCH ES B39 |
e | ]m—_cw I N 21/8| | .
i v -, 5 sgem (3 MHG)

T _ > G431 WYY | | | |
L ol Tios | AW - .
e | ES B44 | | |
1—' PLZ .
‘ 22/- | o |
5 sqetm (1 4T | B :
L I

FO00E00-R

Figura 58: Conexdo BU200 ao inversor em configuragdo simples

A resisténcia de frenagem deve ser conectada entre o conector B do médulo BU200 e o
conector + do inversor, ndo do médulo BU200. Desse modo a linha de conexdo da
alimentacdo entre inversor e médulo BU200 néo sofre distirbios por repentinas
variagdes da corrente de frenagem. Para limitar co méximo as emissdes
eletromagnéticas durante a frenagem é bom minimizar a drea da espira formada pela
conexdo entre o conector + do inversor, resisténcia de frenogem, conector B e — do
modulo BU200 e conector do inversor.

Inserir um fusivel de protecéo de 50 A e tensdo continua de pelo menos 700 Vdc (tipo
série URDC SIBA com indicagé@o de grandeza NHT1) com contato de protegéo.

Interligar o contato de protecdo do fusivel junto ao alarme externo do médulo BU200.
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CONEXAO MASTER-SLAVE

A configurac@o Master-Slave é utilizada quando séo dois ou mais médulos de frenagem conectados ao mesmo
inversor; a conexdo adicional a ser feita é entre o sinal de saida do Mdaster (conector 8 de M1) e o sinal de
entrada do Slave (conector 4 de M1); o zero volts dos conectores dos sinais médulo Méster (conector 2 de M1)
deve ser conectado ao zero volts do conector dos sinais do médulo Slave (conector 2 DE M1).

A conexdo de dois ou mais médulos deve ser sempre executado configurando um médulo como Master e
todos os outros médulos como Slave, agindo nos correspondentes jumper de configuragéo.

O alarme de méxima temperatura do médulo de frenagem deve ser utilizado como sinal digital para
comandar a parada do inversor. E possivel conectar em série todos os contatos (livres de tenséo) de todos os
médulos de frenagem como indicado na figura seguinte:

Mguzoo wasTeR ] _ p I
| SKEKD100 0/+ |
| iy v | | -
M1 B | )@ | :
1 > O\
2 0vE @ﬁ Sl ’_;: | . | |
] G W
to the inverter iy R | l y RESISTOR INVERTER |
(externdl dlarm) ;—‘J - A .‘W’ES 838 . | £ —7o] T | |
T i T ’ﬁ_l('r)“.f 1 | & wpees (8 ) | | |
by o p—r Rzl H
| [ . 1_! £S5 B44 | | |
L o !
| | la e (8 M) 122;"— | 0 |
T H
L _ 7 o |
MBu200 sAVE (irs) 7
— éOVE |
$SLAVE IN |
£
i |
g‘JASTER auTt
b |
T ]
el e — — — — —
[ ,_EJEIJC —1
| OTHERS | | T70/+
| SLAVES |
. |
P i_ Wi |
L : | BRAKING
to the inverter \— ] | FESIETOR
{external clarm) 1 /B
?0 & e [0 ) |
| 177!—
T
- - 1
PO00599-B
Figura 59: Conexdo mdltipla Master-Slave
Néo conectar NUNCA o zero volts dos sinais (conector 2 de M1) com o zero volts da
NOTAIl!

tens@o de alimentacdo de poténcia do inversor(-)

NOTA Inserir um fusivel de protecéo de 50 A e tensdo continua de pelo menos 700 Vdc (tipo
série URDC SIBA com indicacéo de grandeza NH1) com contato de protecéo.

ATENCAO Interligar o contato de protecdo do fusivel junto ao alarme externo do médulo BU200.

>

131/191



GUIA PARA A SINUS K
INSTALAGAO % SANTERNO

GRUPPO CGARRARO

DISPOSICAO DO CONECTOR DE POTENCIA E DE SINAL

Para acessar os terminais é necessério remover a tampa de protecdo. Tal operagéo se executa afrouxando os 4
parafusos de travamento da tampa, colocados no lado frontal e lado posterior.

E suficiente afrouxar os parafusos para poder retirar para cima a tampa.

Os terminais de poténcia sdo constituidos de barras de cobre, acessiveis mediante os trés furos frontais na
parte de baixo da base.

Nome Numeragéo Tipo de Nota de conexdo
conector conector
+ 20 Barra de cobre | Conexdo lado CC do inversor ao terminal +
B 21 Barra de cobre | Conexdo & resisténcia de frenagem
- 22 Barra de cobre | Conexdo lado CC do inversor ao terminal -

A régua de conectores M1 é acessivel pelo furo correspondente (ver figura seguinte);

Régua de conectores M1

N° Nome Descricao Nota Caracteristica
M1 :1 ndo utilizado
M1:2 OVE zero volts de sinal Zero volts placa de
controle
M1:3 Vin entrada de modulagéo (0+10V) Para aplicacdes especiais | Rin= 10kOhm
M1 : 4 Sin entrada légica para sinal do Master Com um smul. SUPETIOT A 1 30Vméx.
6 V o Slave freia

) contato NO do relé de sinalizagdo por
MI:5 RL-NO intervencdo do termostato O relé é energizado
M6 RL.C | comum do contato do relé de sinalizacdo por | quando o médulo BU200 | 250Vca — 3A

) i intervencdo do termostato entra em alarme de | 30Vdc - 3A

contato NC do relé de sinalizagdo por | sobretemperatura

M1 =7 RL-NC intervencdo do termostato

Saida em nivel alto
quando o Master se

M1:8 Mout | saida digital para sinal de comando Slave PNP saida (0-15V)
encontra em fase de
frenagem

M1:9 ndo utilizado

M1:10 ndo utilizado

Terminal
block M1

i
3
2=

PE connection screw

Figura 60: Teminais do médulo BU200

132/191




SINUS K GUIA PARA A
< SANTERNO INSTALAGAO

GRUPPQ CARRARQ

SECCAO DOS CABOS DE CONEXAO

A conexéo lado poténcia deve ser executada com cabos de 25mm? os cabos de sinal podem ser de
seccdo de 0,5a Tmma2.

A conexdo dos fios a resisténcia de frenagem deve ser executada considerando que a
temperatura instant@nea da resisténcia pode atingir até 200 °C.

RESISTENCIAS CONECTADAS AO MODULO DE FRENAGEM

O valor minimo da resisténcia conectada ao médulo de frenagem depende da tenséo nominal de uso do
inversor (ver pardgrafo Caracteristicas Técnicas); o tempo mdéximo (Ton) da frenagem é limitada & mdaxima
temperatura admitida e conseqientemente da poténcia dissipada. Em conseqiéncia, em fungdo do valor da
resisténcia e do tempo Ton de duracdo da frenagem, se define um ciclo completo de frenagem caracterizado
no parémetro Duty-cycle §, definido como a relagdo entre o tempo de frenagem Ton e o ciclo completo. O
grdfico seguinte (Figura 61) indica, em fun¢Go de Ton, o méximo duty-cycle admitido para a resisténcia de
frenagem escolhida.

= resistor —— duty-cycle(%) ‘

110
100

<80 /
[<})
2 70
3 /
g /
5 ¥ /
= i
S %

20

10 - /

0 T T T T T T T T T T T T
1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 101 111 121

Ton (seconds)

P000601-B

Figura 61: Mdaximo duty-cycle admitido para a resisténcia de frenagem escolhida, em fungéo de Ton
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Na figura 62 é indicado o valor da poténcia de pico e a poténcia média dissipada sobre a resisténcia, em
funcdo do tempo de frenagem efetivo.
A escolha da poténcia da resisténcia deve ser feita com base na poténcia média e a na poténcia de pico que a
resisténcia deve suportar.

| m— resistor medium power ====peak power
120
110 %
100 ||
20 i
80 ]
= 70 ‘
= 60 !
£
& 50
40 i E—
30
20
10 Y ¢
0 - - T - -
1 21 41 61 81 121
Ton (seconds)
P000602-B
Figura 62: Poténcia de pico e poténcia média dissipada sobre a resisténcia, em fungéo de Ton
CLASSE 2T DUTY-CYCLE
Resisténcia (Ohm) 0-10% 10%-20% 20%-50% 50%-100%
2,8 240 s 240 s 240 s Né&o aplicével
3,3 400 s 400 s 400 s Né&o aplicdvel
4,5 Néo limitado Néo limitado Néo limitado Néo limitado

Tabela 1: Méximo tempo de permanéncia em frenagem em fungdo do duty-cycle e da resisténcia aplicada.

CLASSE 4T DUTY-CYCLE
Resisténcia (Ohm) 0-10% 10%-20% 20%-50% 50%-100%
6 240's 240's 240's Néo aplicdvel
6,6 300s 400 s 300 s Néo aplicdvel
10 Néo limitado Néo limitado Néo limitado Néo limitado

Tabela 2: M&ximo tempo de permanéncia em frenagem em fungdo do duty-cycle e da resisténcia aplicada.
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13.3. MODULO DE FRENAGEM PARA INVERSORES
MODULARES (BU720-1440)

E disponivel um médulo de frenagem exclusivo para os inversores modulares (somente tamanho S65). Este
médulo de frenagem é utilizado somente interligado aos inversores modulares.

13.3.1. VERIFICACAO NO ATO DO RECEBIMENTO

No ato do recebimento do equipamento, certificar-se que este nGo apresente sinais de danos e que esteja de
acordo com o pedido, observando a etiqueta colocada na parte anterior, da qual se fornece uma descricéo a
seguir.

No caso de danos, dirigir-se & companhia seguradora contratada ou ao fornecedor. Se a produto néo estiver
de acordo com o pedido, dirigir-se imediatamente ao fornecedor.

Se o equipamento for armazenado antes da instalacéo, certificar-se que as condicdes ambientais do estoque
sejom aceitdveis (femperatura — 20°C + 60°C; umidade relativa <95%, auséncia de condensacdo).

A garantia cobre os defeitos de fabricacdo. O produtor ndo se responsabiliza por danos ocorridos durante o
transporte e a desembalagem. Em nenhum caso e em nenhuma circunstéincia, o produtor seré
responsabilizado por danos ou avarias devidos a uso incorreto, abuso, erro de instalagdo ou condicdes
inadequadas de temperatura, umidade ou substéncias corrosivas, assim como por avarias devidas a
funcionamento acima dos valores nominais. O produtor ndo se responsabiliza por danos consequentes e
acidentais. A garantia do produtor para o médulo de frenagem tem uma duragéo de 12 meses, a partir da
data de entrega.

13.3.1.1. ETIQUETA DE IDENTIFICACAO BU 720-960-1440

. 1
3 | ZZ0063040 Braking Unit BU1440/

\inpul DC200..800V
oulput | (average) 800A | max. 1600A

Class Inverter Voltage Supply Minimum load

T 200..240Vac 0.24 ohm ‘_-—""‘ 4

4T 380.480Wac 0.48 ohm

Wire size (sqgmm): see wer manusl

/@\ FOR USE AND INSTALLATION SEE USER MANUAL @' c 6

MADE IN ITALY
PO00553-0
Figura 63: Etiqueta de identificagdo BU 720-960-1440
1. Modelo (BU1440- médulo de frenagem)
2. Caracteristicas da alimentacdo: 200+800 Vdc para BU 720-1440 2-4T (tensé@o de alimentacdo continua derivada
diretamente dos conectores do inversor)
3. Corrente de saida; 800A (average): corrente média dos cabos de saida, 1600A (Peak): corrente maxima dos

cabos de saida.
4 Valor minimo da resisténcia ligada aos conectores de saida (ver tabela).
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13.3.2. MODALIDADE DE FUNCIONAMENTO

Cada tamanho do médulo de frenagem prevé o uso de uma resisténcia de frenagem de modo a ndo superar
a corrente mdxima instant@nea apresentada nas caracteristicas técnicas.

O médulo de frenagem é comandado diretamente pelo unidade de comando. Né&o é previsto o uso em
paralelo de mais médulos de frenagem para inversores modulares.

13.3.3. CARACTERISTICAS TECNICAS

Méxima Corrente Tensdo de | Minima resisténcia | Poténcia dissipada (na
Tamanho corrente de média de alimentagéo de frenagem corrente média de
frenagem (A) | frenagem (A) Inversor (Ohm) frenagem) (W)
BU1440 2-
4T 1600 800 200-240 Vac 0.24 1700
BU]:#O 2- 1600 800 380-500 Vac 0.48 1800
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13.3.4. INSTALACAO

13.3.4.1. MONTAGEM

- instalar verticalmente;
- observar o pardgrafo relativo & instalacdo mecdnica dos inversores modulares.

CONDIGOES AMBIENTAIS DE INSTALAGAO, ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE

Temperatura ambiente de funcionamento 0-40°C sem declasseamento;
de 40°C a 50°C com declasseamento de 2% da
corrente nominal para cada grau acima de 40°C

Temperatura ambiente de armazenamento e transporte -25°C - +70°C

Grau de poluig@o 2 ou melhor.

Néo instalar exposto & luz direta do sol, em
presenca de pds condutivos, gases corrosivos, de
Lugar de instalagdo vibragdes, de borrifamentos ou gotejamentos de
dgua no caso de o grau de protecdo ndo permiti-lo,
em ambientes salinos.

Até 1000 m s.I.m.
Para altitudes superiores, declassear em 1% a

Altitude corrente de saida para cada 100m acima dos
1000m (Méx 4000m).

De 5% a 95%, de 1g/m® a 25g/m® sem
Umidade ambiente de funcionamento condensacdo ou formagéo de gelo (classe 3k3
segundo EN50178)

De 5% a 95%, de 1g/m’ a 25g/m3, sem
Umidade ambiente de armazenamento condensac@o ou formagdo de gelo (classe 1k3
segundo EN50178).

Méximo 95%, até 60g/ m®, uma leve formacgdo de

Umidade ambiente durante o transporte condensacgdo pode verificar-se com o equipamento
fora de funcionamento (classe 2k3 segundo
EN50178)

Pressdo atmosférica de funcionamento e de estocagem De 86 a 106 kPa (classes 3k3 e 1k4 segundo
EN50178)

Presséo atmosférica durante o transporte De 70 a 106 kPa (classe 2k3 segundo EN50178)

Uma vez que as condicdes ambientais influenciom consideravelmente a vida
ATENCAO prevista da unidade, ndo instald-la em locais que ndo respeitem as condicoes

ambientais apresentadas.
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13.3.4.2. MONTAGEM STANDARD

O médulo de frenagem para inversores modulares BU720-1440 deve ser instalado em posicao vertical, no interior de um

quadro, ao lado de outros elementos que constituem o inversor. As dimensdes mecénicas sdo as mesmas de um médulo
inversor.

Dimensdes (mm) Distancia pontos de fixagéo Tipo Peso (kg)
parafuso
W H D X Y D1 D2
230 1400 480 120 237 11 25 MI0 110

c:la Il'fllli'll Hap]

(]

S )|

a 1 i @] p—
]
[
(i
1111
LU

> T
[+]
' B =)
i
X
Figura 64: Dimensdes e pontos de fixacdo do médulo BU720-1440
NOTA A Elettronica Santerno reserva-se o direito de efetuar modificacbes neste manual e
no dispositivo aqui descrito, sem prévio aviso.
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SANTERNO

CONEXAO ELETRICA
ESQUEMA GERAL DE CONEXAO

13.3.4.3.
dades, enquanto a resisténcia de frenagem é conectada, numa extremidade, & barra do + e na

outra ao médulo de frenagem.

7

as vdrias uni

A conexdo de poténcia o inversor ¢ direta através de barras de cobre 60*10 mm que conectam

O médulo de frenagem deve ser conectado ao inversor e a resisténcia de frenagem.

a) Conexdes de poténcia

SINUS K
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Figura 65: Conexdes externas do inversor modular S65 com unidade de frenagem BU770-1440
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A conexdo das resisténcias de frenagem é efetuada conforme as tabelas apresentadas a seguir.

Classe de tensédo 2T

Aplicacdes com duty cycle de frenagem de 10%

Resisténcia de frenagem
Tamanho Unidade de Valor Segéio cabo
Inversor Frenagem Quantidade | aconselhado (Ohm) | Poténcia (W) de conexdo
mm? (kemils)
0598 BU1440 2T-4T 1 0.45 48000 120 (250)
0748 BU1440 2T-4T 1 0.45 48000 120 (250)
0831 BU1440 2T-4T 1 0.3 64000 210 (400)

Aplicacdes com duty cycle de frenagem de 20%

Resisténcia de frenagem
Tamanho Unidade de Resisténcia empregada L Valor Segéo cabo
Valor a Ligagéo das -
Inversor Frenagem Poténcia LS resultante de conexdo
Quant. | aconselhado W) resisténcias (Ohm) mm? (kemils)
(Ohm)
0598 BU1440 2T- 0.45 64000 0.45 210 (400)
AT
0748 BU1440 2T- 0.45 64000 0.45 210 (400)
AT
0831 BU1440 2T- 0.6 48000 paralelo 0.3 2*120 (250)
AT
Aplicacdes com duty cycle de frenagem de 50%
Resisténcia de frenagem
Tamanho Unidade de Resisténcia empregada L Valor Segdo cabo
Valor . Ligagéo das -
Inversor Frenagem Poténcia S resultante de conexdo
Quant. | aconselhado W) resisténcias (Ohm) mm? (kemils)
(Ohm)
0598 BU1440 2T- 0.45 48000 série/paralelo 0.45 2*120 (250)
AT
0748 BU1440 2T- 0.45 48000 série/paralelo 0.45 2*185 (400)
AT
0831 BU1440 2T- 0.3 64000 série/paralelo 0.3 2*240 (400)
AT
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Classe de tensdo 4T

Aplicacdes com duty cycle de frenagem de 10%

Resisténcia de frenagem
Tamanho Unidade de Valor Potanci Ligagdo Segdo cabo
oténcia -
Inversor Frenagem Quant. aconselhado W) das de conexdo
(Ohm) resisténcias mm?2 (AWG ou kemils)
0598 BU1440 2T- 1 1.2 Ohm 64000 - 120 (250 kemils)
AT
0748 BU1440 2T- 1 1.2 Ohm 64000 - 120 (250 kemils)
AT
0831 BU1440 2T- 2 1.6 Ohm 48000 paralelo 2x 70 (2/0 AWG)
AT

Aplicacdes com duty cycle de frenagem de 20%

Resisténcia de frenagem
Tamanho Unidade de Reswfen\;l(? empregada Ligagdo Valor Segéo cabo
Inversor Frenagem alor Poténcia das resultante de conexdo
Quant. aconselhado g 2 .
(Ohm) W) resisténcias (Ohm) mm? (kemils)
0598 BU1440 2T- 2 2.4 64000 paralelo 1.2 2*95 (400 kcmils)
AT
0748 BU1440 2T- 2 2.4 64000 paralelo 1.2 2*95 (400 kemils)
AT
0831 BU1440 2T- 2 1.6 64000 paralelo 0.8 2*120 (400 kemils)
AT

Aplicagdes com duty cycle de frenagem de 50%

Resisténcia de frenagem
Tamanho Unidade de Reswten\;:lci: empregada Ligagéo Valor Segéo cabo
Inversor Frenagem ator Poténcia das resultante de conexdo
Quant. | aconselhado ‘A N .
(Ohm) W) resisténcias (Ohm) mm?2 (kcmils)
0598 BU1440 2T- 4 1.2 64000 série/paralelo 1.2 2*120 (250 kemils)
47
0748 BU1440 2T- 4 1.2 64000 série/paralelo 1.2 2*120 (250 kemils)
AT
0831 BU1440 2T- 4 0.8 64000 série/paralelo 0.83 2*185 (400 kemils)
47
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b) Conexdes de sinal
) O uso do médulo de frenagem necessita que a unidade de comando seja
ATENCAO configurada corretamente. Especificar sempre, no momento da compra, a
configuracéo do inversor que se pretende adquirir.

Sendo o médulo de frenagem comandado diretamente pela unidade de comando, é necessério conectar:

. a alimentacdo +24V da gate unit ES841 do médulo de frenagem mediante um par de cabos
unipolares AWG17-18 (1mm?)

. o comando do IGBT de frenagem e o sinal de falha IGBT mediante duas fibras éticas plésticas
de didmetro 1Tmm (atenuagédo tipica 0,22dB/m) terminadas com conectores tipo Agilent HFBR-
4503/4513.

O esquema das conexdes estd indicado na figura seguinte.

. Ti ificaga . 8
Sinal lpo (je Identificaggo Fungéo Placa Conector Fungdo Placa Conector
Ligagdo do cabo
+24VD
. _ cabo .
alimentacéo | | o lar fase W ES841 MR1-3 médulo de ES841 MR1-1
placa driver Tmm? frenagem
Egggl 24V-GB
. _ cabo .
alimentaggo | | L1 fase W ES841 MR1-4 médulo de ES841 MR1-2
placa drive Tmm2 frenagem
ES841
fibra unidade )
comando IGBT | 44 G-B de ES842 OP-4 médulode | gogyy OP5
renagem simples comando frenagem
fibra unidade .
ff‘;'ehn‘“o'zf Stica FA-B de ES842 oP-3 T°d”'° de | Esgar OP3
9 simples comando renagem

) Manter absolutamente tampado o conector de fibra ética OP4 no placa ES841 do
ATENCAO

médulo de frenagem.

MR1: 24V GATE UNIT SUPPLY  [———

OP3: FAULT IGBT SIGNAL

OP4 MUST BE NOT CONNECTED
AND SEALED

OP5: BRAKING IGBT GATE COMMANE asares
CN3: MUST BE NOT /
CONNECTED

Figura 66: ES 841 Placa gate unit médulo de frenagem
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OP4: BRAKING IGBT GATE

COMMAND \}

OP3: FAULT IGBT SIGNAL

POOD029-0

Figura 67: pontos de conexdo na unidade de comando ES842 das fibras éticas do médulo de frenagem

A figura da pdgina seguinte apresenta as conexdes internas de um inversor S65 com unidade de frenagem.
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Figura 68: Conexdes internas do inversor S65 com unidade de frenagem
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13.4. KIT DE MONTAGEM REMOTO DO TECLADO DE
PROGRAMACAO

13.4.1. CONTROLE REMOTO DO MODULO DISPLAY/TECLADO

E possivel utilizar o teclado de programacéo como remoto (& distancia) utilizando o kit apropriado que compreende:

- Armacao pléstica de suporte

- Moldura traseira (auto-adesiva)
- Presilhas metdlicas de fixagéo

- Cabo de conexao remoto

& NOTA O comprimento do cabo pode ser 3m ou 5m; especificar na compra.

As operagdes a serem executadas para o teclado remoto s@o as seguintes:

1- Predispor o furo no painel sobre o qual se pretende fixar o teclado, como mostrado na figura seguinte (dimensées do
corte retangular 138 X 109 mm).

109

138

2- Aplicar a moldura traseira auto-adesiva na parte posterior da moldura da moldura da armagéo pldstica, de forma que,
apéds a montagem, encontre-se entre elas a chapa de ferro onde estd sendo montado o teclado painel do quadro, fazendo
com que coincidam os 4 furos com aqueles presentes na moldura.

/ <= /

==
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3) Inserir a armacdo pléstica de suporte na abertura feita no painel.

4) Fixar a armacdo pldstica de suporte do teclado/display no painel, utilizando as duas presilhas especificas.
EstGo presentes quatro parafusos auto-tarraxante para fixar as presilhas & armacdo pldstica e quatro parafusos
com rosca para obter a reten¢éo da armacdo ao painel.

1 |

A A A A

EEEITEEEXIELE

PO00563-0

5) Remover o teclado/display do inversor, seguindo as instru¢des apresentadas na foto seguinte (figura 69).
Um pequeno cabo com conectores tipo telefone (RJ45) de 8 pélos interliga o médulo ao inversor. O cabo se
desconecta agindo sobre a lingUeta de retencéo.

P000575-B Display / Keypad

connection cahle

A

Figura 69: Remogéo do médulo teclado
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6) Conectar o teclado ao inversor com o respectivo cabo. Este apresenta do lado do teclado, além do conector
do tipo telefénico, um terminal anelar conectado a blindagem do préprio cabo. Fixar o terminal ao terra do
painel utilizando um dos parafusos com rosca na presilha de fixacdo do teclado. O parafuso utilizado para
fixar o terminal do cabo deve ter contato com o painel numa drea livre de tinta de modo a assegurar o
contato elétrico com a terra. O painel deve estar conectado ao terra conforme as normas de seguranca.

7) Enganchar o médulo teclado/display no alojomento (até sentir o som do encaixe das lingtetas de fixagdo),
assegurando-se que o conector seja inserido em ambos os lados (teclado e inversor), controlar que o cabo de
conexdo ndo faga forca de tragdo no conector.

O kit de controle remoto, se montado corretamente, oferece um grau de protegé@o IP54 no painel frontal.

P000571-0

Figura 70: Vista anterior/posterior do teclado e relativa armagéo, fixados no painel.

A ATENCAO
A ATENCAO

A ATENCAO

Nao conectar ou desconectar o cabo do médulo display/teclado ao inversor
energizado. A sobrecarga instantdnea na alimentacdo pode levar ao blogqueio por
alarme do inversor.

Né&o usar outros cabos de conexdo entre o inversor e teclado/display, exceto
aqueles fornecidos pela Elettronica Santerno para tal finalidade. Um cabo de
conexdo com disposicdo errada dos condutores provoca um dano irreversivel do
inversor ou do médulo teclado/display. Um cabo de controle remoto com
caracteristicas diversas daquela fornecida pela Elettronica Santerno pode permitir a
entrada de rufdos e dificultar ou impossibilitar a comunicagéo entre o inversor e
teclado/display.

O cabo de controle remoto deve ser corretamente conectado, fixando o calco a
terra como prescrito, e ndo deve correr paralelo aos cabos de poténcia que
conectam o motor ou que conectam a alimentacdo do inversor. Fazendo isto,
minimiza-se o possibilidade de ruidos em nivel de comprometer a comunicag@o
entre inversor e médulo display/teclado.
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13.5. REATANCIAS OPCIONAIS DE ENTRADA-SAIDA

13.5.1. INDUTANCIA DE ENTRADA

Sugere-se que seja inserida sobre a linha de alimentagdo uma indutdncia trifésica. Esta permite notdveis
vantagens:

o limita os picos de corrente no circuito de entrada do inverter e o valor de di/dt devido &
retificacdo de entrada e & carga capacitiva gerada pelo banco de capacitores;
. reduz o contetdo harménico da corrente de alimentacéo;
o aumenta o fator de poténcia reduzindo a corrente eficaz de linha;
. aumenta a vida Util dos capacitores internos do inversor.
| PO00559-B
DC BUS ¢
.
AC DJ +
AC LINE ) QUTPUT
SUPPLY REACTOR | REACTOR
r——=" R
™ t Y 1 ' &

| | L1 -

| | I x
e el - EHL. - ¢
) i i FILTER ’I © 0 _4g

ey
| I |

GROUND

Figura 71: Esquema conexdo induténcias opcionais

Correntes harménicas

As vdrias formas das ondas (correntes ou tensdes) podem ser expressas
como a soma da freqiéncia base (50 ou 60Hz) e seus multiplos. Nos
sistemas balanceados trifdsicos existem somente harménicas impares e
ndo mdltiplas de trés. As cargas ndo lineares, isto é as cargas que
absorvem correntes ndo senoidais também se alimentadas com tensdes
senoidais puras, geram essas harménicas. Tipicas fontes desse tipo s@o
os retificadores, alimentadores chaveados e Idmpadas fluorescentes. Os
retificadores trifdsicos, como aqueles inseridos no estdgio alimentacGo dos inversores, absorvem corrente de
linha com conteddo harménico do tipo n=6K=1 com K=1,2,3,... (ex. 5°,7°,11°,13°,17°,19° etc.). A amplitude
das harménicas de corrente diminui ao ser aumentada a freqUéncia. A corrente harménica ndo transfere
poténcia ativa, mas é uma corrente adicional que passa nos cabos. Efeitos tipicos sGo a sobrecarga dos
condutores, uma diminuigdo no fator de poténcia e um possivel mal funcionamento dos sistemas de medida.
As tensdes geradas pela passagem destas correntes, na reatdncia do transformador, podem também danificar
outros equipamentos ou interferir em equipamentos de comutacéo sincronizada com a rede.
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Eliminagdo do problema

A amplitude das correntes harménicas diminui com o aumento da freqiéncia; por isso, a reducdo dos
componentes de amplitude maior comporta a filiragem dos componentes de baixa freqiéncia. O modo mais
simples é aumentar a impedéncia com baixas freqiéncias é com uma induténcia. Os acionamentos sem
indutancia lado rede criam niveis de harménicas notavelmente mais elevadas com respeito aos acionamentos
que delas sdo dotados.

A induténcia pode ser colocada seja no lado AC, como indutancia trifdsica na linha de alimentacgéo, seja do
lado DC, como indutdncia monofésica instalada entre a ponte retificadora e o banco de capacitores interno do
inversor. E possivel também instalar uma indutancia do lado AC e do lado DC, obtendo uma eficiéncia maior.
A induténcia trifdsica lado AC, em relag@o & indutdncia DC, apresenta a vantagem de filtrar, além das
componentes de baixa freqiéncia, também com maior eficécia as de alta freqiéncia.

,

E possivel a conexdo de uma induténcia colocada no lado DC somente nos
NOTA inversores superiores ao TAMANHO 15. No caso onde se pretende utilizar essa
possibilidade, é necessdrio especificar no momento da compra.

No caso de utilizar uma induténcia no lado DC pode néo ser possivel a conexdo de
uma resisténcia de frenagem ou do médulo de frenagem externo.

NOTA
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Correntes harménicas na alimentag¢éo do inversor

80%
70%

. Senza induttanza
Con induttanza AC

50% Con Induttanza DC
40%
30%
20%
10% I I
] n n
5° 7° 11° 13° 17° 1

9° 23° 25°

60%

Figura 72: Amplitude da harménica de corrente (valores indicativos)

Quando se utilizam inversores inferiores ao tamanho S40 inclusive, montar
sempre uma indutdncia de entrada nos seguintes casos: rede pouco estdvel,
presenga de conversores para motores em CC, presenca de cargas que na
ATENCA insercdo provocam bruscas variagdes de tensdo, presenca de sistemas de
CAO : N : . 3 >
/ i \ aseamento, poténcia nominal de rede de alimentacdo superior a 500 KVA.
Inserir sempre a induténcia de linha para inversor de tamanho S50 ou superior a
menos que o inversor ou os inversores sejam alimentados com um
transformador dedicado.
A amplitude das correntes harménicas e sua influéncia na distor¢do da tenséo de
rede é significativamente influenciada pelas caracteristicas da rede elétrica do
& NOTA local de instalagdo. Os valores indicados no presente manual representam uma
solugdo para a maior parte das instalagdes. No caso de exigéncias especificas,
consultar o servico de assisténcia técnica.

No pardgrafo 13.5.4 sdo indicadas as caracteristicas das indutdncias opcionais recomendadas em fungéo do
modelo do inversor.
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13.5.2. CONEXAO DOZE FASES

Para acionamentos >500kW frequentemente se usa a solucdo com doze pulsos (conexdo doze fases). Esta
solugdo reduz as harménicas na alimentacdo eliminando aquelas mais baixas.

Com a solucdo com doze pulsos s@o eliminadas completamente a 5% e 7% harménica, para qual a primeira
harménica presente sdo a 11% e a 139, seguida da 23% e da 25° etc., com os correspondentes baixos niveis. A
corrente de alimentacdo é muito préxima a uma sendide.

Para esta solucdo é necessdrio a instalacéo de um transformador dedicado, de uma indutdncia interfdsica
especifica para o equilibrio das correntes e uma ponte de diodos complementar externo ao inversor (ou a
utilizagdo de dois médulos de alimentagcdo no caso de inversores modulares).

POWER INTERPHASE
TRASFORMER REACTOR
+ e, ‘|'+ mu
AC o N > | = *|< W\
POWER o J = + T
SUPPLY « [/ > INVERTER
POWER
SUPPLY POO0S44-1

Figura 73: Esquema de funcionamento de uma conexdo doze fases.
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13.5.3. INDUTANCIA DE SAIDA

Instalagdes que prevéem entre o inverter e o motor dist@ncias superiores dquelas descritas na tabela podem
estar sujeitas a desagraddveis acionamentos das protecdes contra as sobrecorrentes. Isto  é devido &
capacitncia parasita do cabo que provoca a geracdo de pulsos de corrente na saida do inversor (elevado
di/dt exigido do inversor). E possivel inserir na saida do inversor uma induténcia que limite tal di/dt de
corrente. Os cabos revestidos t8m uma capacitdncia ainda mais elevada e podem ter problemas com os
comprimentos dos cabos em relag@o aos cabos convencionais. As indutdncias aconselhadas sGo as mesmas
utilizaveis na entrada do inversor (ver pardgrafo seguinte). O valor de distdncia mdaxima entre o inversor e o
motor é puramente indicativo, enquanto que a distribuicGo das capacitncias parasitas é fortemente
influenciada também pelo tipo de colocacdo e instalagdo dos cabos; por exemplo, no caso de aplicagéo de
mais inversores e seus relativos motores, ¢ aconselhdvel separar os cabos (entre inversor e motor) em
canaletas separadas para evitar somatérias de capacitdncias entre os cabos de um motor e de outro motor;
em tal caso é preferivel instalar as reaténcias de saida em cada um dos inversores.

Conexdo ao motor com cabos nédo revestidos (ndo blindados)

MOTORES 2-4-6 pélos

Tamanho
até S10
até S30
até s40

superior a S40
compr. cabos 30 60 90 | 120 | 150 |> 150| mt.

MOTORES 8-10 pélos

Tamanho
até S10
até S30
até s40

superior a S40
compr. cabos

Induténcia de saida néo necessdria

Il - dutancia de saida necessaria

A indutancia indicada nas tabelas seguintes sdo utilizdveis com freqiéncia de

ATENCAO saida dq inve.r.sor r)do sAthe:'rior a 60. Hz. Pcrc:l freqijéncias de saida mc:io.res é
necessdrio utilizar induténcia produzida especificamente para a freqiéncia de
trabalho méxima prevista; contatar a Elettronica Santerno.

Motores com nUmero de pdlos superior a 10: instalar sempre a induténcia de
NOTA .

safda.
NOTA No caso de motores em paralelo deve ser considerada o comprimento total dos

=B [>

cabos utilizados (soma do comprimento dos cabos de cada motor).
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Conexdo ao motor com cabos revestidos (blindados)

MOTORES 2-4-6 pélos
Tamanho
até S10
até S30
até s40
superior a S40
compr. cabos 20 40 80 | >80]| mt

MOTORES 8-10 pdlos
Tamanho
até S10
até S30
até s40
superior a $40
compr. cabos | 20 | 40 | 60 | 80 |> 80| mt.

Induténcia de saida ndo necessdria

Il - dutancia de saida necessaria

A indutancia indicada nas tabelas seguintes sdo utilizdveis com freqiéncia de

A ATENCAO saida dq inve?r.sor nGo supgrior a 60' Hz. Pora. freqﬂéncius de saida lj’leio.res é
necessdrio utilizar induténcia produzida especificamente para a freqiéncia de
trabalho maxima prevista; contatar a Elettronica Santerno.

Motores com nimero de pélos superior a 10: instalar sempre a induténcia de
NOTA .

saida.

No caso de motores em paralelo deve ser considerada o comprimento total dos
NOTA . .

cabos utilizados (soma do comprimento dos cabos de cada motor).

] - . MOTOR
S| CONERTER Iv i,
T Tn

- POOD1G68-B

Figura 74: Conexdo induténcia de saida
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13.5.4. APLICACAO DA INDUTANCIA AO INVERSOR

13.5.4.1.

CLASSE 2T - INDUTANCIA AC EDC

TAMANHO

MODELO

MODELO INDUTANCIA

MODELO INDUTANCIA

INVERSOR | INVERSOR AC TRIFASICA DE MONOFASICA MODELO INDUTANCIA DE SAIDA
ENTRADA
0007 IM0126004 IM0140054 IM0126004
2.0mH-T1TArms 8Mh-10,5Arms/12.8Apico 2.0mH-11Arms (AC trifésico)
0008 IM0126044 IM0140104 IM0126044
S05 0010 1.27mH-17Arms 5.1mH-17Arms/21Apico 1.27mH-17Arms (AC trifésico)
0015
0016 IM0126084 IM0140154 IM0126084
0020 0.7mH-32Arms 2.8mH-32,5Arms/40,5Apico 0.7mH-32Arms (AC trifésico)
0016
0017 IM0126084 Néo aplicavel IM0126084
0.7mH-32Arms o aplicave 0.7mH-32Arms (AC trifésico)
0020
S10
0025
0030 IM0126124 Na licavel IM0126124
03 0.51mH-43Arms ao aplicave 0.51mH-43Arms (AC trifésico)
0023 IM0126124 IM0140204 IM0126124
0.51mH-43Arms 2,0mH-47Arms/58,5Apico 0.51mH-43Arms (AC trifdsico)
S12 0033
0037 IM0126144 IM0140254 IM0126144
0038 0.3mH-68Arms 1.2mH-69Arms/87Apico 0.3mH-68Arms (AC trifésico)
S15 0040
0049 IM0126164 NG licavel IM0126164
0.24mH-92Arms a0 apiicave 0.24mH-92Arms (AC trifésico)
0060
0067
S20 0074 IM0126204 IM0140304 IM0126204
0088 0.16mH-142Arms 0.64mH-160Arms/195Apico | 0.16mH-142Arms (AC trifésico)
0113
530 0129 IM0126244 IM0140404 IM0126244
0150 0.09mH-252Arms 0.36mH-275Arms/345Apico | 0.09mH-252Arms (AC trifésico)
0162
0179 IM0126284 IM0140504 IM0126284
$40 0200 0.061mH-362Arms 0.24mH-420Arms/520Apico | 0.061mH-362Arms (AC trifdsico)
0216 IM0126324 IM0140554 IM0126324
0250 0.054mH-410Arms  |0.216mH-460Arms/580Apico| 0.054mH-410Arms (AC trifésico)
0312
S50 0366 IM0126364 IM0140654 IM0126364
0399 0.033mH -662Arms  [0.132mH-740Arms/930Apico| 0.033mH -662Arms (AC trifdsico)
0457
S60 0525 IM0126404 'g’\%};‘;w:“ IM0126404
0.023mH-945Arms remt 0.023mH-945Arms (AC trifdsico)
0598 1040Arms/1300Apico
565 0748 IMO126444 IMO120854 IMO126444
0831 0.018mH-1260Arms 1470Arms/1850Apico 0.018mH-1260Arms (AC trifésico)
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13.5.4.2.

CLASSE 4T - INDUTANCIA AC EDC

MODELO INDUTANCIA

TAMANHO | MODELO A MODELO INDUTANCIA 2 :
INVERSOR | INVERSOR AC TRIFASICA DE MONOFASICA MODELO INDUTANCIA DE SAIDA
ENTRADA
IM0126004 - y IM0126004
0005 2.0mH-11Arms N&o aplicavel 2.0mH-11Arms (AC trifésico)
0007
9 IM0126044 Nao aolicavel IM0126044
0011 1.27mH-17Arms o aplicave 1.27mH-17Arms (AC trifasico)
0014
0016
0017 IM0126084 Nao aolicavel IM0126084
0.7mH-32Arms o aplicave 0.7mH-32Arms (AC trifésico)
0020
S10
0025
0030 IM0126124 NG licavel IM0126124
0.51mH-43Arms ao aplicave 0.51mH-43Arms (AC trifésico)
0035
0016
0017 IM0126084 IM0140154 IM0126084
0.7mH-32Arms 2.8mH-32.5Arms/40,5Apico 0.7mH-32Arms (AC trifésico)
0020
S12 0025 IM0126124 IM0140204 IM0126124
0030 0.51mH-43Arms 2.0mH-47Arms/58,5Apico 0.51mH-43Arms (AC trifésico)
0034 IM0140254
IM0126144 . IM0126144
1.2mH-69Arms/87A
0036 0.3mH-68Arms m rms/87Apico 0.3mH-68Arms (AC trifésico)
0038
S15 0040 Néo aplicavel
0049 IM0126164 IM0126164
0.24mH-92Arms 0.24mH-92Arms (AC trifdsico)
0060
0067 IM0140304
S20 IM0126204 . IM0126204
0.64mH-160A 195A
0074 0.16mH-142Arms m rms/T95ARICO | () 1 4mH-142Arms (AC trifésico)
0086
0113
30 0129 IM0126244 IM0140404 IM0126244
0150 0.09mH-252Arms 0.36mH-275Arms/345Apico | 0.09mH-252Arms (AC trifésico)
0162
0179 IM0126284 IM0140504 IM0126284
$40 0200 0.061mH-362Arms | 0.24mH-420Arms/520Apico| 0.061mH-362Arms (AC trifésico)
0216 IM0126324 IM0140554 IM0126324
0250 0.054mH-410Arms  |0.216mH-460Arms/580Apico| 0.054mH-410Arms (AC trifésico)
0312
S50 0366 IM0126364 IM0140654 IM0126364
0399 0.033mH-662Arms  |0.132mH-740Arms/930Apico| 0.033mH -662Arms (AC trifdsico)
0457
S60 0525 IMO126404 '@%;;07:4 IM0126404
0.023mH-945Arms remit 0.023mH-945Arms (AC trifdsico)
0598 1 040Arms/1 300ApICO
$65 0748 IM0126444 MO12054 IM0126444
0831 0.018mH-1260Arms 1470Arms/1850Apico 0.018mH-1260Arms (AC trifésico)
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Quando se utilizam inversores inferiores ao tamanho S40 inclusive, montar
sempre uma indutdncia de entrada nos seguintes casos: rede pouco estdvel,
presenca de conversores para motores em CC, presenca de cargas que na
insercdo provocam bruscas variagdes de tensdo, presenga de sistemas de
faseamento, poténcia nominal de rede de alimentagdo superior a 500 KVA.
Inserir sempre a induténcia de linha para inversor de tamanho S50 ou superior a
menos que o inversor ou os inversores sejam alimentados com um
transformador dedicado.

13.5.4.3. CLASSE 2T E 4T - INDUTANCIA INTERFASICA
TAMANHO MODELO 4
INVERSOR INVERSOR MODELO INDUTANCIA INTERFASICA
0598 1100A IM0143504
S65 0748
0831 1400A IM0143604
Induténcia especificamente projetada para aplicacdo doze fases. Respeitar
NOTA Lo R
detalhadamente o esquema de aplicagdo indicado.

13.5.5. CARACTERISTICAS TECNICAS INDUTANCIAS
13.5.5.1. CLASSE DE TENSAO 2T E 471
Modelo Tipo Vc[or . Dimensoes Furo | Peso | Perda
Induténcia Indutéancia Induténcia
mH A |TYPE| L H P M E G | mm Kg W
IM0126004 AC TRIFASE 2.0 11 A |120(125| 75 | 25| 67 | 55 5 2.9 29
IM0126044 | AC TRIFASE | 1.27 17 A [120]125| 75|25 |67 | 55| 5 3 48
IM0126084 | ACTRIFASE | 0.70 | 32 B [150(130|115| 50 |125| 75 | 7x14| 5.5 70
IM0126124 AC TRIFASE | 0.51 43 B [150|130(115| 50 |125| 75 | 7x14 6 96
IMO126144 | AC TRIFASE | 0.3 68 B [180(160(150| 60 [150| 82 | 7x14| 9 150
IM0126164 AC TRIFASE | 0.24 92 B |180|160|150| 60 |150| 82 | 7x14 | 9.5 183
IM0126204 | ACTRIFASE | 0.16 | 142 B [240(210(175| 80 [200(107|7x14| 17 272
IM0126244 AC TRIFASE | 0.09 | 252 B |240|210|220| 80 [200(122|7x14 | 25 342
IM0126284 | ACTRIFASE |0.061| 362 | C |300|260|185[100(250(116|9x24 | 36 407
IM0126324 | AC TRIFASE |0.054| 410 | C |300|260{205[100|250({116|9x24 | 39.5 423
IM0126364 | AC TRIFASE |0.033| 662 | C |300|290|235|100|250|143|9x24 | 53 500
IM0126404 | AC TRIFASE |0.023| 945 | C |300(320({240({100|250(143|9x24 | 67 752
IMO126444 | ACTRIFASE |0.018| 1260 | C |360|375|280|100(250(200| 12 | 82 1070
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Figura 75: Caracterfsticas mecdnicas Indutancias Trifdsicas
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13.5.6.

CAIXA IP54

INDUTANCIA AC TRIFASICA CLASSE 2T E 4T EM

TAMANHO
INVERSOR

MODELO
INVERSOR

MODELO
INDUTANCIA

TIPO
INDUTANCIA

DIMENSOES

MECANICAS
(ver figura pdg.
seguinte)

PESO

PERDA

TIPO

S05

0005

770112010

AC TRIFASICO

A

6.5

29

0007

0009

0011

0014

770112020

AC TRIFASICO

A

48

S05-S10

0016

0017

0020

770112030

AC TRIFASICO

9.5

70

S10-S12

0023

0025

0030

0035

770112040

AC TRIFASICO

10

96

S12

0033

0034

0036

0037

770112045

AC TRIFASICO

14

150

S15

0038

0040

0049

S20

0060

770112050

AC TRIFASICO

14.5

183

0067

0074

0086

770112060

AC TRIFASICO

26

272

S30

0113

0129

0150

0162

770112070

AC TRIFASICO

32.5

342
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Figura 76: Caracteristicas mecdnicas Indutancias AC Trifésicas Classe 2T — 4T em caixa IP54
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13.6. PLACA ENCODER ES836/2

Placa para leitura de encoder incremental bidirecional, usado como realimentacGo de velocidade nos
inversores da série SINUS. Compativel com encoder de alimentagdo de 5 & 15Vdc (tensdo de saida regulével)
com saidas complementares (line driver, push-pull, TTL), ou encoder alimentado com 24Vdc com saida

complementar ou single-ended do tipo push-pull ou PNP ou NPN.

Input configuration

Encoder supply voltage
dip switches

selection jumper

Encoder supply voltage

adjustement trimmer
P000594-B

Figura 77: Foto da placa encoder ES836/2

% . ENCODER COMPATIVEIS
DESCRIGAO CODIGO ALIMENTACAO SAIDA
Placa para 770095834 5Vee+15Vcc, LINE DRIVER, NPN, PNP, PUSH-PULL complementar e
encoder ES836/2 24V NPN, PNP, PUSH-PULL single ended

13.6.1. CONDICOES AMBIENTAIS

Temperatura de funcionamento: De 0 a + 50° C ambiente (outras contatar a Eletrénica Santerno)
Umidade relativa: 5 a 95% (Sem condensacéio)
Altitude mdéx. de funcionamento: 4000 (s.I.m.)
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13.6.2. CARACTERISTICAS ELETRICAS

o o Valor
Caracteristicas elétricas

Min Typ | Méx | Unidade
Corrente alimentacdo encoder +24V protegida com fusivel recuperavel 200 mA
Corrente alimentacdo encoder +12V protegida eletronicamente 350 mA
Corrente alimentacdo encoder +5V protegida eletronicamente 900 mA
Faixa de regulagem da tenséo de alimentagdo encoder em modalidade 5V 4,4 501 7,3 \
Faixa de regulagem da tenséo de alimentag@o encoder em modalidade 12V 10,3 12,0117,3 \
Canais de entrada Trés canais: A, Be marca zero Z
Tipologia dos sinais de entrada Complementar ou single ended
Faixa de tenséo de entrada sinais encoder 4 24 \
FreqUéncia maxima de pulsos com selecdo filiro ruido inserido 77kHz (1024pulsos @ 4500rpm )
Freqiéncia maxima de pulsos com selecdo filtro ruido ndo inserido 155kHz (1024pulsos @ 9000rpm)
Impedéncia de entrada em modalidade NPN ou PNP (necessdria resisténcia 15k 0
externa pullup ou pulldown)
Impedéncia de entrada na modalidade Push-Pull ou PNP e NPN com conexdo 3600 a
de resisténcia de carga interna (na max. frequéncia)
Impedancia de entrada em modalidade line driver ou push-pull
complementar com resisténcia de carga interna inserida mediante SW3 (na 780 Q
madxima freqiéncia)

ISOLACAO:

As alimentacdes e as entradas encoder sGo galvanicamente isoladas em relagdo & massa da placa de
comando do inversor para uma tensdo de teste de 500Vac/1 minuto. A alimentag@o encoder tem a massa em
comum com as entradas digitais da placa de comando disponiveis na régua de conexdes.
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13.6.3. INSTALACAO DA PLACA NO INVERSOR

1) Tirar a alimentacdo do inversor e esperar ao menos 5 minutos.
2) Remover a tampa que permite acessar o conector de comando do inversor. A esquerda estdo presentes as
trés colunas metdlicas de fixacdo da placa de encoder e o conector dos sinais.

| B » Connector

PO00O77-8

Figura 78: Posi¢do do slot para insergdo placa de encoder

3) Inserir a placa de encoder atentando para que todos os contatos entrem nos respectivos locais do conector
dos sinais. Fixar a placa de ENCODER as colunas metdlicas j& predispostas sobre a placa de comando com
os parafusos que acompanham.

4) Configurar os Dip switch e o jumper presente na placa segundo o tipo de encoder conectado e verificar que
a tens@o de alimentagdo na saida do conector corresponda aquela desejada.

5) Alimentar o inversor e efetuar a programacdo dos pardmetros relativos ao uso da realimentagéo pelo
ENCODER observando o manual de programacéo do inversor.

!

5

P000078-0

Figura 79: Placa de encoder fixada no slot

162/191



SINUS K GUIA PARA A
< SANTERNO INSTALAGAO

GRUPPQ CARRARQ

13.6.4. CONECTORES PLACA ENCODER

A placa apresenta na parte frontal um conector com 9 pélos para as conexdes com o encoder.

Conector de passo 3,81 mm em duas seccdes separadamente extraiveis por 6 e 3 pSlos

N ~ Sinal Tipologia e caracteristicas
conex&o

1 CHA Entrada encoder canal A verdadeiro

2 CHA Entrada encoder canal A negado

3 CHB Entrada encoder canal B verdadeiro

4 CHB Entrada encoder canal B negado

5 CHZ Entrada encoder canal Z (marca zero) verdadeiro

6 CHZ Entrada encoder canal Z (marca zero) negado

7 +VE Saida alimentacdo encoder 5V...15V ou 24V

8 GNDE Massa alimentacdo encoder

9 GNDE Massa alimentacéo encoder

Para a conexdo do ENCODER na placa observar os esquemas apresentados a seguir no presente manual.

13.6.5. DIP SWITCH DE CONFIGURACAO

A placa ES836/2 prevé trés conjuntos de Dip Switch de configuracéo que devem ser selecionados de acordo
com o tipo de encoder utilizado. Os Dip Switch séo colocados no canto frontal esquerdo da placa de encoder
ES836/2 e sdo orientados como na figura abaixo.

DZ4 DZ2 )55 MADE N ., , = -
ITALY oo

Lo s e :t (]

ESB36/2 : |

(=
_.

Rlzlliz_alnﬁmlrannah Luja_
nlnimitl'.m,n,z czoz]m 5w 5| J i c1|—|

(]

R2ZBR24R1GR2DR2GRIZ

€21 C12 C3D g

toicoicol A3
0 W E i Er
S e th »

- -0
oN bn 4 = E oN
L L L L L L RS B T
1 5 OFF ON
S

—-[:IEEZEE:E'~_ .

P000589-B

Figura 80: Posi¢do dos Dip Switch de configuragéo e default de fabrica
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A tabela seguinte resume as fungdes dos dois Dip-Switch e a posicdo default.

Interruptor
(posi¢éo OFF - aberto ON - fechado
default)
SW2.1 (on) | Canal B tipo NPN ou PNP Canal B tipo Line driver ou Push-Pull
SW2.2 (off) | Canal B com sinal complementar Canal B com Gnico sinal single ended
SW2.3 (on) | Canal B sem limitac@o de banda Canal B com limitacéo de banda
SW2.4 (on) | Canal Z tipo NPN ou PNP Canal Z tipo Line driver ou Push-Pull
SW2.5 (off) | Canal Z com sinal complementar Canal Z com Gnico sinal single ended
SW2.6(on) | Canal Z sem limitacdo de banda Canal Z com limitacdo de banda
SW1.1 (on) | Tensdo de alimentagdo 12V (com J1 em 2-3) Tenséo de alimentacdo 5Y (com J1 em 2-3)
SW1.2 (on) | Canal A tipo NPN ou PNP Canal A tipo Line driver ou Push-Pull
SW1.3 (off) | Canal A com sinal complementar Canal A com Unico sinal single ended
SW1.4 (on) | Canal A sem limitacdo de banda Canal A com limitagdo de banda
SW3.1 (on)
SW3.2 (on) Resisténcia de carga contra massa inserida em
SW3.3 (on) Resisténcia de carga néo inserida todos os sinais do encoder (necessdrio para line
SW3.4 (on) driver ou push-pull com alimentacéo 5V,
SW3.5 (on) especialmente se conectados com cabos longos)
SW3.6 (on)

/N
A\

Posicionar os contatos de SW3 em ON somente se o encoder é do tipo Line

ATENGAO

manté-las em OFF.

NOTA

driver ou Push-Pull complementar, alimentado em 5 ou 12V, caso contrério

Posicionar os contatos do dip-switch SW3 todos em ON ou OFF. Combinagdes
diferentes resultam em mal funcionamento da placa.

13.6.6. JUMPER DE SELECAO ALIMENTACAO ENCODER

O jumper com duas posigdes J1 presente na placa ES836/2 permite selecionar a tensGo de alimentacdo do
encoder e é pré-ajustado de fabrica na posigdo 2-3. Na posicdo 1-2 se seleciona a tensdo de alimentacdo do
encoder com 24V néo regulada. Na posicdo 2-3 se seleciona a tensdo de alimentagdo 5/12V regulada. O
valor de 5V ou 12V deve ser selecionado mediante o dip-switch SW1.1 como indica a tabela acima.
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13.6.7. TRIMMER DE REGULAGEM

E possivel variar ligeiramente a tensdo de alimentacéo do encoder atuando sobre o trimmer RV1 localizado no
centro da placa. Isto pode ser Util para alimentar o encoder com tensdes intermedidrias em relagdo aquelas
ajustadas em fdbrica ou, no caso de a disténcia entre encoder e a placa ser muito grande, com o objetivo de
compensar a queda de tensé@o no cabo.

Procedimentos de ajuste:

1. inserir um fester no conector de alimentacdo do encoder (lado encoder do cabo de conex&o)
assegurando-se que o encoder seja alimentado.

2. girar o trimmer em sentido hordrio para aumentar a tensé@o de alimentagdo. O trimmer é ajustado em
fébrica para ter as tensées de 5V e 12V (de acordo com a selegé@o do dip switch) nas extremidades dos
terminais de alimentacdo. Na configuragdo com 5V a alimentacdo pode ser variada no intervalo tipico
4,4V +7,3V, na configuragdo com 12V pode ser variada no intervalo 10,3V +17,3V.

> P>e

NOTA

Com alimentagé@o 24V (jumper L1 na posicéo 1-2) ndo é possivel regular a tensdo de
saida através do trimmer RV1.

A alimentag@o do encoder com uma tensdo ndo adequada pode provocar a queima do

ATENCAO componente. Verificar sempre com um tester a tensdo fornecida pela placa ES836/2,

depois de configura-ld, antes de conectar o cabo.

Néo utilizar a saida de alimentagdo do encoder para alimentar outros dispositivos.

ATENC_;AO Aumenta a possibilidade de se introduzir distrbios no controle e aumenta a probabilidade

de ocorrer curtocircuito da alimentacdo com possivel desvio de velocidade do motor por
falta de realimentagéo.

A saida de alimentagdo do encoder ¢ isolada em relagdo ao comum dos sinais analdgicos

ATENCAO de entrada no conector da placa de controle (CMA). Né&o conectar juntos os dois

13.6.8.

conectores comuns.

EXEMPLOS DE CONEXAO E CONFIGURACAO ENCODER

Nas figuras apresentadas a seguir sdo indicados os esquemas de conexdo e selecdo dos Dip-Switch para os
modelos de Encoder mais comuns.

-

ATENCAO Uma conexdo errada entre encoder e placa pode danificar seja o encoder como a placa.

NOTA

NOTA

NOTA

NOTA

Em todas as figuras apresentadas a seguir, os Dip-Switch SW1.4, SW2.3 e SW2.6 sdo
representados em posigéo ON, isto é, com limitacdo de banda em 77kHz inserida. No caso do uso
do encoder com velocidades que comportam freqiéncias de saidas maiores, é necessdrio colocar
esses Dip-Switch na posicdo OFF.

O comprimento mdximo do cabo de conexdo depende da capacidade de controle das saidas do
encoder e ndo da placa ES836/2. Consultar as caracteristicas técnicas do componente.

Nas figuras apresentadas a seguir, o interruptor Dip-Switch SW1.1 néo estd representado, enquanto
que o seu ajuste depende da tensd@o de alimentag@o necessdria ao encoder. Observar a tabela de
ajuste dos dip-swtich para ajustar SW1.1.

A conexd@o de marca de zero é opcional e é exigido somente por algumas aplicagdes em software
dedicados. Para as aplicacdes software que ndo exigem o emprego da marca de zero , a execugéo
da conexé&o néo prejudica o funcionamento o. Observar o manual de programagéo.
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Figura 81: Encoder tipo LINE DRIVER ou PUSH-PULL com saidas complementares

Os contatos de SW3 sdo posicionados em ON, somente se o encoder prever

iit ATENCAO sinais de saida com tensdo mdéxima de 12V e do tipo Line drive ou Push-Pull

complementar alimentado com 5V ou 12V. Com encoder do tipo Push-Pull
alimentado com 24V manter todas as chaves em OFF.
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Figura 82: Encoder tipo PUSH-PULL com saidas single-ended

A configuracdo adaptada para encoder single ended permite uma tens@o de
ATENCAO referéncia nos conectores 2, 4 e 6, que portanto devem permanecer desconectados.
A conexdo aos cabos do encoder ou a outros cabos pode provocar avarias.

E possivel empregar somente encoder Push-Pull single ended com tensdo de saida
NOTA  igual & tensdo de alimentagéo. A conexdo do encoder com tensé@o de saida inferior
a de alimentacdo é permitido somente para os do tipo diferencial.

Alguns modelos de encoder denominados com a sigla HTL na saida do encoder
NOTA  tipo Push-Pull alimentados de 18Vecc a 30Vcc. Tais encoder sdo configurados na
placa como recomendados para os inversores Push-Pull.
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Figura 83: Encoder tipo PNP ou NPN com saidas single-ended e resisténcias de carga conectadas
externamente

Os encoder NPN ou PNP dispéem de saidas que necessitam de uma carga resistiva
de pull-up ou pull-down ligada na alimentagdo ou no comum. O valor da

i NOTA  resisténcia de carga é fixado pelo construtor do encoder, a qual deve ser conectada
externamente como indicado na figura. O comum da resisténcia é conectado &
alimentagéo para encoder NPN ou ao comum para encoder PNP.
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Figura 84: Encoder tipo PNP ou NPN com saidas single-ended e resisténcia de carga interna

interna da placa.

O uso de encoder NPN ou PNP gera inevitavelmente uma distor¢cdo do pulso pelo fato
que a faces de subida e descida t8m duracdo diferentes. A distor¢éo depende do valor
das resisténcias de carga e da capaciténcia parasita do cabo. De qualquer forma, é

NOTA ] S n A
desaconselhével usar encoder PNP ou NPN para aplicagdes que prevéem freqiéncias de
saida do encoder superior a poucas dezenas de kHz. Para tais aplicagées, prever o uso de
encoder com saidas Push-Pull, ou melhor com saida Line driver diferencial.

Somente no caso em que o encoder NPN ou PNP é compativel com resisténcia externa de
i NOTA pull-up ou pull-down de 4,7kQ é possivel utilizar a configurag@o com o uso da resisténcia
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13.6.9. CONEXAO DO CABO DO ENCODER

Para a conexdo entre encoder e a placa utilizar cabo revestido (blindado) com o calco conectado a terra de
ambos os lados. Utilizar a faixa de fixacdo de cabos para fixar o cabo encoder e conectar o calco ao terra do
inversor.

i
T
E

Figura 85: Conexdo do cabo do encoder

Ndo estender o cabo de conexdo do encoder juntamente com o cabo de alimentagéo do motor.

Conectar diretamente o encoder ao inverter com um cabo sem interrupgdes intermedidrias, seja, conectores
simples ou conectores de passagem.

Utilizar um modelo de encoder adequado & aplicagéo (disténcia de conexdo e méximo nimero de giros).

Séo preferiveis os modelos de encoder com saidas de tipo LINE-DRIVER ou PUSH-PULL complementares. As
saidas tipo PUSH-PULL n&o complementares, PNP ou NPN open collector apresentam imunidade menor a
ruidos.

O ruido elétrico induzido no encoder se manifesta como perda da regulacdo de velocidade, funcionamento
irregular do inverter e nos casos mais graves pode levar ao bloqueio do inverter por sobrecorrente.
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13.7. PLACA SERIAL ISOLADA ES822/1

Placa serial isolada RS 232/485 para comando da série SINUS K. Permite a conexdo de um PC (personal
computer) através de uma interface RS232 ou a conexdo de dispositivos modbus em multidrop através da
interface RS485. Dispde de isolagdo galvénica dos sinais de interface seja em relagdo & massa da placa de
comando como em relagdo ao comum do conector do placa de comando.

= PO00149-B

RS485
connector

Jumper
selection
RS232-RS485

L}

tZ3 l 13

Dlp -Switch

- :LJ termination
‘mSiD o resistors

= &2 .. .

1d0
85 <
connector Ve
—~dBE HBWVZBE LED - Rx
W @SBHEZEB

Figura 86: Placa ES822/1

DESCRICAO cODIGO
Placa serial isolado RS 232/485 770095850
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13.7.1 CONDICOES AMBIENTAIS

Temperatura de funcionamento: De 0 a + 50° C ambiente (acima, contatar a Eletrénica Santerno)
Umidade relativa: 5 & 95% (Sem condensacéo)
Altitude méx. de funcionamento 4000 (s.I.m.)

13.7.2. CARACTERISTICAS ELETRICAS

CONEXAO:

Quando

é inserida a placa ES822/1 fica automaticamente desativado o conector RS-485 presente no inversor

e tornam-se ativos com base na posigdo de J1 os conectores “tipo D” com 9 pélos macho (RS-485) ou fémea
(RS-232-DTE) presentes na ES 822/1.
O conector CN3, "Tipo D” com 9 pélos macho (RS-485), tem a seguinte disposi¢do de contatos:

PINO FUNCAO
1-3 (TX/RX A) entrada/saida diferencial A (bidirecional) segundo ao standard RS485. Polaridade positiva
em relacdo aos pin 2 — 4 para um MARK.
0 _4 (TX/RX B) entrada/saida diferencial B (bidirecional) segundo o standard RS485. Polaridade negativa
em relacdo aos pin 1 — 3 para um MARK.
5 (GND) zero volt placa de comando
6 - 7- 8 | ndo conectados
9 +5V, méx 100mA para a alimentacdo do conversor RS-485/RS-232 externo opcional

O conector CN2, ."Tipo D” com 9 pélos fémea (RS-232-DCE), tem a seguinte disposicdo de contatos:

PINO FUNCAO
1-9 | néo conectados
2 (TX A) saida segundo o standard RS232
3 (RX A) entrada segundo o standard RS232
5 (GND) zero volt
4-6 | conectados juntamente para loopback DTR-DSR
7-8 | conectados juntamente para loopback RTS-CTS

172/191




SINUS K GUIA PARA A
z SANTERNO INSTALACAO

GRUPPQ CARRARQ

13.7.3. INSTALACAO DA PLACA NO INVERSOR

1) Tirar a alimentacdo do inverter e esperar pelo menos 5 minutos.

2) Remover a tampa que permite acessar os conectores de comando do inversor. A direita estéo presentes as
trés colunas metdlicas de fixagéo da placa serial isolada e o conectores de sinais.
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Figura 87: Posicdo do slot para insergdo da placa serial isolada

3) Inserir a placa ES822/1 atentando para que todos os contatos entrem nos relativos alojamentos do conector

de sinais. Fixar a placa as colunas metdlicas |& predispostas na placa de comando mediante os parafusos que
as acompanham.

4) Configurar o Dip switch e o jumper presente na placa segundo o tipo de conexdo desejada.
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13.7.4. CONFIGURAGCAO DA PLACA

13.7.4.1. JUMPER DE CONFIGURAGCAO PARA SELECAO RS232 / RS485

Através da ponte J1 se configura a placa ES822/1 para operar como interface RS-485 ou como interface RS-
232. Na serigrafia da placa estdo indicadas as posicdes correspondentes.

Com ponte entre pin1-2 se habilita CN3-( RS-485 )

Com ponte entre pin2-3 se habilita CN2-( RS-232 )

Figura 88: Configuragdo jumper RS232/RS485.
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13.7.4.2. DIP SWITCH INSERCAO FINALIZADOR RS-485

Observar o capitulo COMUNICACAO SERIAL

Para a linha serial RS-485 na placa ES822/1, o finalizador é selecionado através do dip Switch SW1 como
mostra a figura seguinte.

No caso mais comum em que se coloca o master de linha (PC) em uma extremidade, o inversor deslocado
mais distante do master (ou o Unico inversor no caso de conexdo direta) deve ter o finalizador de linha
inserido.

O finalizador se insere colocando os seletores 1 e 2 em posicdo ON no dip switch SW1. Os outros inversores
deslocados nas posigdes intermedidrias devem ter o finalizador de linha excluido e por isso os seletores 1 e 2
do Dip-Switch SW1 em posigao OFF (default).

Para o uso da linha RS-232-DTE néo é necessdrio intervir no dip switch SW1.

P000087-0

Figura 89: Configuragéo dip-switch finalizador de linha RS485
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13.8. OPGAO CHAVE SELETORA LOC-0-REM E BOTAO
DE EMERGENCIA PARA VERSOES 1P54

Nos modelos com grau de protecéo IP54 é possivel o fornecimento como opcional a presenca de uma chave
seletora e de um botdo de emergéncia.

A chave seletora permite as seguintes modalidades de funcionamento:

POSlCAO MODALIDADE EFEITO
LOC INVERSOR EM FUNCIONAMENTO | A modalidade de comando é local; tanto o comando
LOCAL start, quanto a referéncia de freqiéncia/velocidade

devem ser enviadas através do teclado. Pressionando o
botdo start se obtém a partida do inversor sendo o
comando enable (conexdo 6) enviado através da chave
seletora (se as conexdes 1 e 2 estdo ligadas entre si,
predisposicéo de fébrica).

0 INVERSOR DESABILITADO Inversor desabilitado
REM INVERSOR EM FUNCIONAMENTO | A modalidade de comando é definida pela programacgéo
REMOTO dos parémetros C21/22 (SW IFD) ou C14/C16 (SW VTC).

Né&o é necessdrio enviar o comando de enable (conexdo
6) sendo este comando fornecido através da chave
seletora (se as conexdes 1 e 2 estdo ligadas entre si,
predisposicdo de fédbrica).

O botdo de emergéncia quando é pressionado provoca a imediata desativagdo do inversor.

Estd presente um conector auxiliar que disponibiliza os contatos livres de tensdo o estado do seletor, o estado
do botdo de emergéncia e o comando enable.

CONEXOES CARACTERISTICAS FUNCAO DESCRICAO
1 Entrada digital optoisolada | ENABLE Ligando a conexdo 1 & conexdo 2 se
habilita o inversor (de fdbrica, as conexdes
1 e 2 sdo conectadas entre si)
2 0V entradas digitais CMD massa entradas digitais
3-4 contatos livres de tenséo ESTADO DO SELETOR LOC- | contatos fechados: seletor em posicao
(220V-3A, 24V 2,5A) 0-REM LOC;
contatos abertos: seletor em posicéo 0 ou
REM
5-6 contatos livres de tenséo ESTADO DO SELETOR LOC- | contatos fechados: seletor em posicao
(220V-3A, 24V 2,5A) 0-REM REM;
contatos abertos: seletor em posi¢céo 0 ou
LOC
7-8 contatos livres de tensdo | ESTADO DO BOTAO DE |contatos fechados: emergéncia  ndo
(220V-3A, 24V 2,5A) EMERGENCIA pressionada
contatos abertos: emergéncia pressionada

Quando estdo presentes o seletor com chave e o botdo de emergéncia ndo é
utilizével a entrada digital multifungGo MDI4 (conexédo 12)

i/_\ NOTA A massa das en.fr'ados digitais multifuncéo estd disponivel também na conexéo 2
do conector auxiliar
Com esta opgdo ndo é possivel usar as entradas digitais com comando tipo PNP;
no caso de ser necessdrio, consultar a Elettrénica Santerno.
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13.8.1 ESQUEMA GERAL DE CONEXAO DO INVERSOR IP54 com
OPCAO DE CHAVE SELETORA LOC-0-REM E BOTAO DE
EMERGENCIA
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Figura 90: Esquema geral de conexdo do inversor IP54 com opgao chave seletora LOC-0-REM e botdo de
emergéncia
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14. NORMATIVAS

Diretriz sobre Compatibilidade eletromagnética 89/336/CEE e sucessivas modificacées 92/31/CEE,
93/68/CEE e 93/97/CEE.

Na maior parte das instalacdes o controle do processo exige também outros equipamentos, como
computadores, sensores, etc. que sdo habitualmente instalados préximos, com a possibilidade de interferir um
no outro. Dois sdo os mecanismos principais:

- Baixa freqiéncia — harménicas.

- Alta freqUéncia — interferéncia eletromagnética (EMI)

Interferéncias de alta freqiéncias

As interferéncias de alta freqiéncia sGo sinais de ruido irradiados ou conduzidos com frequéncia >9kHz. A
drea critica vai de 50kHz a 1000MHz.

Estas interferéncias sdo normalmente causadas por comutagdes presentes em um dispositivo qualquer, por
exemplo os alimentadores switching e os médulos de saida dos acionamentos. O ruido de alta freqiéncia
assim gerado pode interferir no funcionamento dos outros dispositivos. O ruido de alta freqiéncia emitido por
um dispositivo qualquer pode criar disfuncées nos sistemas de medida e d comunicagéo, de forma que os
receptores de rddio recebem somente ruidos. Todos estes efeitos combinados podem gerar falhas inesperadas.
Duas dreas que podem ser relacionadas: a imunidade (EN50082-1-2, EN61800-3/A11 e sucessiva EN
61800-3 ed. 2) e as emissées (EN 55011grupo 1 e 2 cl. A, EN 55011 grupo 1 cl.B, EN61800-3-A11 e
sucessiva EN 61800-3 ed. 2).

As normas EN55011 e 50082, assim como a norma EN61800-3, definem os niveis de imunidade e emisséo
exigidos nos dispositivos projetados para operar em ambientes diversos. Os acionamentos ELETTRONICA
SANTERNO sédo projetados para operar em vdrias condigdes, por isso sGo todos dotados de uma forte
imunidade contra RFI que possibilita a sua confiabilidade em todos os ambientes.

A seguir sGo apresentadas as defini¢des referentes ao uso dos PDS (Power Drive Systems) da EN 61800-
3:2002 (futura EN61800-3 ed.2).

Ambiente que compreende os usos domésticos e também os usos industriais
conectados diretamente, sem transformadores intermedidrios, a uma rede de
PRIMEIRO AMBIENTE

alimentagdo elétrica com baixa tensdo que alimenta edificios destinados a
objetivos domésticos.

Ambiente que compreende os usos industriais diferentes daqueles conectados
SEGUNDO AMBIENTE diretamente a uma rede de alimentacdo elétrica com baixa tenséo que alimenta
edificios destinados a objetivos domésticos.

PDS com tensdo nominal menor que 1000 V, destinados ao uso no Primeiro

PDS da Categoria C1 Ambiente.

PDS com tensdo nominal menor que 1000 V que, quando empregados no
PDS da Categoria C2 Primeiro Ambiente, sGo destinados a serem instalados e comissionados somente
por usudrios profissionais.

PDS com tensdo nominal menor que 1000 V, destinados ao uso no Segundo

PDS da Categoria C3 Ambiente.

PDS com tensdo nominal igual ou superior a 1000 V, ou corrente igual ou
PDS da Categoria C4 superior a 400 A, destinados ao uso em sistemas complexos no Segundo
Ambiente.
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Limites de Emissdes
As normas definem também o nivel de emissdo aceito em vérios ambientes.
A seguir apresentamos os limites de emissdo extraidos da CEl EM 61800-3 ed.2 (correspondentes a EN61800-

3/A11)

First environment Disturbance Limits'

90
80 .———11 : ; :
70 - ﬁ : — .
L B : : i i
B0 g oy, & ® B moma=.- -: R === Quasi-Peak Category C2
> A . ; : . . .
3 50 - L8 £ i i _t - .- i = =¢ = Mean Value Category C2
% 40 - ; : : : pee g Quasi-Peak Category C1
% = =% = Mean Value Category C1
20
10 - : : i
0 - - 1
0,1 1 10 100
log f (MHz) P000113-B
_______ Al = EN 61800-3 issue 2 FIRST ENVIROMENT, Category C2, EN55011 gr.1 cl. A, EN50081-2,
EN61800-3/A11.
————— B = EN 61800-3 issue 2 FIRST ENVIROMENT, Category C1, EN55011 gr.1 cl. B, EN50081-1,-2,
EN61800-3/A11.
Second environment Disturbance Limits'
140
‘_t : e Quasi-Peak |<=100A
120 1 . Sl il - e s e e e _-—‘
100 - @ rrje e Ll Mean Value 1<=100A
= @ === —; ——f—— Quasi-Peak 1>100A
> 80 N L RET T R R R I .h 3
3 F m » =¢= = Mean Value 1> 100A
o 60 - A
© 40 -
20
0 .
0,1 1 10 100
log f (MHz)

_________ A2 = EN 61800 -3 issue 2 SECOND ENVIRONMENT Category C3, EN55011 gr.2
""""" cl. A, EN61800 - 3/A11.

P000114-B
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Nos inversores ELETTRONICA SANTERNO se pode escolher entre quatro niveis:

| - nenhuma eliminacdo das emissdes para usudrios que utilizam o acionamento em um ambiente néo
vulnerdvel e administram por conta prépria a eliminacdo das emissdes;

Al- supressdo das emissdes para acionamentos instalados em PRIMEIRO AMBIENTE Categoria C2;

A2- supressdo das emissdes para acionamentos instalados em SEGUNDO AMBIENTE Categoria C3;

B- supressdo das emissées para acionamentos instalados em PRIMEIRO AMBIENTE Categoria C1.

A ELETRONICA SANTERNO é o Unico fabricante que oferece acionamentos com filtros com nivel A2
integrados até a 1200kW. Para todas estas classes possuimos a Declaracéo de Conformidade Européia.
Podem também ser acrescentados filtros RFl externos para levar a emisséo dos dispositivos de nivel | ou Al ao
nivel B.

Para o setor de elevadores a norma de referéncia UNI EN 12015 relativa & compatibilidade eletromagnética exige o
uso dos fitros integrados tipo A1 para correntes inferiores & 25A e do tipo A2 para correntes superiores & 25A.

Niveis de imunidade

No ambiente elétrico estdo presentes ruidos de tipo eletromagnético gerados por harménicas, comutacéo de
semicondutores, variacées-flutuacdo-dissimetria da tensdo, quedas e breves interrupcées da rede elétrica, variacdes
de freqiéncia, as quais os equipamentos devem ser imunes.

As normas EN61800-3:1996/A11:2000 e Pr EN61800-3:2002, prevéem a superacéo de uma série de provas:

- Imunidade:
EN61000-4-2/IEC1000-4-2 Compatibilidade eletromagnética (EMC). Parte
4: Técnicas de prova e de medida.

Secéo 2: Provas de imunidade com descarga eletrostdtica. Publicacdo Base
EMC.

EN61000-4-3/IEC1000-4-3 Compatibilidade eletromagnética (EMC). Parte
4: Técnicas de prova e de medida.

Direfriz Compatibilidade Secéo 3: Prova de imunidade em campos irradiados com radiofreqiéncia.

Eletromagnética

(89/336/CEE e sucessivas
modificagées 92/31/CEE,
93/68/CEE e 93/97/CEE)

EN61000-4-4/IEC1000-4-4 Compatibilidade eletromagnética (EMC). Parte
4: Técnicas de prova e de medida.

Secdo 4: Prova de imunidade com transistores/pulsos elétricos velozes.
Publicacdo Base EMC.

EN61000-4-5/IEC1000-4-5 Compatibilidade eletromagnética (EMC).
Parte 4: Técnicas de prova e de medida.
Secéo 5: Prova de imunidade com impulso.

EN61000-4-6/IEC1000-4-6 Compatibilidade eletromagnética (EMC). Parte
4: Técnicas de prova e de medida.

Secdo 6: Imunidade aos ruidos conduzidos, induzidos por campos com
radiofreqiiéncia.

A ELETTRONICA SANTERNO certifica todos os seus produtos conforme as normas relativas aos niveis de
imunidade. Para todas estas classes possuimos a Declaracdo CE de Conformidade segundo as disposicdes da
DIRETRIZ COMPATIBILIDADE eletromagnética 89/336/CEE — 92/31/CEE — 23/68/CEE-93/97/CEE (apresentada
ao final do manual de uso).
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Para produtos com identificagdo "I' na coluna 7 da etiqueta de identificacdo (ref.
Par. 3)

% le a seguinte adverténcia:
ATENCAO  ° oI : -
A NGAO Este produto nd@o possui filtros RFl. Em um ambiente doméstico pode provocar
radio interferéncias, no qual caso para suprimi-las, pode ser exigido precaugdes

suplementares.
Para os produtos com identificagé@o "A1" na coluna 7 da etiqueta de identificacdo

(ref. Par. 3) vale a seguinte adverténcia:

A ATENCAO  Este é um produto da categoria C2 segundo as EN61800-3. Em um ambiente
doméstico pode provocar rddio-interferéncias, neste caso, para suprimi-las
podem ser exigidas precaucdes suplementares.

Para os produtos com identificagé@o "A2" na coluna 7 da etiqueta de identificagdo

(ref. Par. 3) vale a seguinte adverténcia:

A ATENCAO  Este é um produto da categoria C3 segundo as EN61800-3. Em um ambiente
doméstico pode provocar rddio-interferéncias, neste caso, para suprimi-las
podem ser exigidas precaucdes suplementares.

[EC61800-5-1 Adjustable speed electrical power drive systems.
Part 5-1:
Safety requirements — Electrical, thermal and
energy.

[EC-22G/109/NP Adjustable speed electrical power drive systems.
Part 5-2:

Safety requirements-Functional.

EN60146-1-1/IEC146-1-1  Conversores com semicondutores.
Prescricdes Gerais com conversores comutados

pela linha.
Diretriz Baixa Tensdo Parte 1-1: Especificacdes para as prescrigdes
(73/23/CEE e sucessiva fundamentais
modificagdo 93/68/CEE)
EN60146-2/IEC1800-2 Acionamentos elétricos com velocidade varidvel.

Parte 2: Prescricdes Gerais e especificagdes
nominais par acionamentos com baixa tensdo
com motores em corrente alternada.

EN60204-1/1EC204-1 Seguranga do magquindrio. Equipamento elétrico
das mdquinas. Parte: Regras gerais.

EN60529/IEC529 Graus de protegao dos invélucros (cédigos IP).

EN50178 (1997-10) Equipamentos eletrénicos a serem utilizados nas

instalagdes de poténcia.

A ELETTRONICA SANTERNO possui também a Declaracdo CE de Confgrmidode sequndo as disposicdes da
DIRETRIZ BAIXA TENSAO 73/23/CEE-93/68/CEE e sequndo a DIRETRIZ MAQUINAS, 89/392/CEE, 91368/CEE-
93/44/CEE (apresentadas ao final do manual de uso).
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14.1. NOTAS SOBRE RUIDOS DE RADIO-FREQUENCIA

No ambiente em que o inversor é instalado podem estar presentes ruidos de radiofreqiiéncia (RFI).

As emissdes eletromagnéticas, com vdrios comprimentos de onda, produzidas pelos vérios componentes
elétricos colocados no interior de um quadro elétrico se manifestam em vdrios modos (condugéo, irradiagéo,
indutiva ou de capacitiva) no interior do mesmo quadro.

Os problemas de emissdo se manifestam das seguintes modos:

a) Ruidos irradiados pelos componentes elétricos ou pelos cabos de conexdo de poténcia no interior do quadro
elétrico;

b) Ruidos conduzidos e irradiados pelos cabos que saem pelo quadro (cabos de alimentacdo, cabos do motor,
cabos de sinal).

Na figura sdo apresentados os modos com que os ruidos se manifestam:

GROUND
GROUND A

S, ; 7
? 7 INVERTER W ol M

Irradiated and conducted Irradiated noises Iradiated noises
noises

M00110-B
Figura 91: Fontes de ruido em um acionamento com inversor

As acdes bdsicas contra os problemas sdo combinacgdes de: ofimizacdo das conexdes do terra, modificacdes
na estrutura do quadro, utilizacdo de filtros de rede na alimentacéo e, eventualmente, filtros toroidais de saida
nos cabos do motor, melhoria no sistema de cabos e eventualmente no revestimento (blindagem) dos cabos.
De qualquer forma, a regra geral consiste em limitar ao méximo possivel a zona atingida pelos ruidos a fim
que esta interfira o menos possivel nos outros componentes do quadro elétrico.

O terra e a rede de massa

A experiéncia a respeito de inversores mostrou como no circuito terra se obtém sobretudo ruidos conduzidos,
que influenciam outros circuitos mediante a rede do terra ou mediante a carcaca do motor comandado pelo
inversor.

Tais ruidos podem criar suscetibilidade aos seguintes produtos, montados nas mdquinas, sensiveis aos ruidos
conduzidos e irradiados, visto que sdo circuitos de medida que operam com baixos niveis de sinal de tenséo
(uV) ou de corrente (UA):

- transdutores (dinamos taquimétricos, encoder, resolver);
- termo-reguladores (termopares)

- sistema de pesagem (células de carga);

- entradas/saidas de PLC ou CN (controles numéricos);

- fotocélulas ou interruptores magnéticos de proximidade.

O ruido, que ativa indiscriminadamente tais componentes, é sobretudo devido &s correntes de alta freqiéncia
que percorrem a rede de terra e as partes metdlicas da mdquina e induzem a ruidos na parte sensivel do
objeto (transdutor ético, magnético, de capacitivo). Em alguns casos o ruido induzido também pode afetar
equipamentos montados em outras mdquinas préximas, que tenham em comum a conexdo do terra ou
interconexdes mecdnicas metdlicas.

As possiveis solugdes consistem em otimizar as conexdes do terra do inversor, do motor e do quadro, visto que
as correntes de alta freqUéncia que circulaom através das conexdes do terra entre o inversor e o motor
(capacitéincias distribuidas para o terra do cabo do motor e da carcaga do motor) podem causar elevadas
diferengas de potencial no sistema.
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14.1.1. ALIMENTACAO

Através da rede de alimentagdo se propagam emissdes conduzidas e irradiadas.

Os dois fendmenos sdo correlatos, portanto, reduzindo os ruidos conduzidos se obtém também uma forte
atenuacgéo dos ruidos irradiados.

Os ruidos conduzidos na rede de alimentacdo podem provocar suscetibilidade tanto nos equipamentos
montados na mdquina quanto nos equipamentos distantes algumas centenas de metros e conectados &
mesma rede de alimentagdo.

Os equipamentos particularmente sensiveis aos ruidos conduzidos s@o os seguintes:
- computadores;

- equipamentos receptores tanto rédio como TV;

- equipamentos biomédicos;

- sistemas de pesagem;

- mdquinas que utilizam termopares;

- instalagdes telefénicas.

O sistema mais vélido para atenuar a intensidade dos ruidos conduzidos na rede de alimentagdo é aquele de
inserir um filtro de rede para reduzir as RFI.

A ELETTRONICA SANTERNO adotou esta solucdo para a supresséo de RFl e no parégrafo Filiros de entrada e
de saida sé@o apresentados os filtros integrados inseridos nos inversores.

Unpainted

rear panel \

INVERTER

Signal cables segregated
from power cables
(possible  perpendicular
arranaement $0°)

Control terminals
0000000000

Output Toroid Filters (for
class B only)

+
Screening for ground ShieldeV

input wire fo the inverter 1
{as near as possible to - z:;g
the output toroid
inductance) and te the
maotor

Circuit

Other PE connections || oreTareyorerrer e syt

]
-
+

=

P0O00104-B

" Control wiring "

“AC power supplyr ]

183/191



GUIA PARA A SINUS K
INSTALAGAO % SANTERNO

g GRUPPO CGARRARO

14.1.2. FILTROS TOROIDAS DE SAIDA

O método para produzir um filtro simples de radiofreqiiéncia é representado pelas ferrites, que sdo nicleos de
material ferromagnético de elevada permeabilidade e séo utilizadas para atenuar de forma comum os ruidos
presentes nos cabos:

. no caso de condutores trifésicos, as trés fases devem passar dentro da ferrite;

o no caso de condutores monofdsicos (ou linha bifilar) ambas as fases devem passar dentro da

ferrite (ou os condutores de ida e volta que se deseja filirar devem passar ambos na ferrite).

Para a escolha do filtro toroidal de saida necessdrio para atenuar as emissées conduzidas com
radiofreqUéncia, observe-se o pardagrafo 5.2.4.

14.1.3. GABINETE (QUADRO ELETRICO)

No que se refere as modificacdes na estrutura do quadro elétrico, para prevenir a entrada e a saida de
emissdes eletromagnéticas, é necessdrio dar especial atencéo ds portas, as vdrias aberturas e pontos de
passagem dos cabos.

A) O quadro deve ser de material metdlico, as saldas das partes superior, inferior, posterior e laterais nédo
devem apresentar interrupgdes, para garantir a continuidade elétrica.

E importante fazer uma drea plana para o terra de preferéncia néo pintada no fundo do armdrio. Esta drea
metdlica é ligada a mais de um ponto na estrutura do quadro metdlico, por sua vez conectado & rede de terra
do equipamento. Todos os componentes devem ser diretamente fixados a esta superficie plana de terra.

B) As partes interligadas ou méveis (portas de acesso e similares) devem ser de material metdlico, e devem ser
dispostas em modo tal que elimine qualquer abertura que ndo a condutividade elétrica quando séo fechadas.
C) Subdividir os cabos com base na intensidade da grandeza elétrica em jogo e do tipo de dispositivos
(componentes que podem gerar ruidos eletromagnéticos e aqueles que s@o particularmente sensiveis aos
mesmos ruidos) que eles conectam:

entradas e saidas analégicas: referéncias de tenséo e corrente
sensores e circuitos de medida (TA e TV)

alimentagdes DC (10V, 24V)

pouco sensiveis - entradas e saidas digitais: comandos optoisolados, saidas relé
pouco perturbadores alimentagdes AC filtradas

muito perturbadores circuitos de poténcia em geral

alimentagdes AC de inversores ndo filtiradas

contatores

cabos de conexdo inversor-motor

muito sensiveis

No sistema de cabos no interior do quadro ou da instalagéo é necessdrio procurar observar as seguintes
regras:

o Nunca deixar juntos sinais sensiveis e perturbadores no interior do mesmo cabo.

. Evitar que os cabos que transportam sinais sensiveis e perturbadores corram paralelos em
pequena distdncia: quando possivel, é necessdrio reduzir ao minimo o comprimento dos
percursos em paralelo dos cabos que transportam sinais sensiveis e perturbadores.

o Distanciar ao mdximo os cabos que transportam sinais sensiveis e perturbadores. a disténcia
de separagéo dos cabos serd maior quanto maior é o comprimento do percurso dos cabos.
Quando possivel, o cruzamento destes cabos deve ocorrer em dngulo reto.

No que se refere aos cabos de conexéo com o motor ou com a carga, estes cabos geram sobretudo ruidos
irradiados. Tais ruidos tém valor relevante somente nos acionamentos com inversor, e podem provocar
suscetibilidade nos equipamentos montados na mdquina ou causar eventuais distGrbios nos circuitos locais de
comunicacdo, utilizados no raio de algumas dezenas de metros do inversor (radio-telefones, telefones
celulares).
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Para resolver tais problemas é necessdrio seguir as seguintes indicagdes:

. Procurar um percurso para os cabos do motor o mais curto possivel.

. Revestir (blindar) os cabos de poténcia do motor, conectando ao terra a malha da blindagem,
tanto em relacdo ao inversor como ao motor. Obtém-se étimos resultados utilizando cabos em
gue a conexdo de protecdo (cabo amarelo-verde) é externa a blindagem (este tipo de cabo
estd disponivel no comércio, até a secdo de 35mm? por fase); caso ndo sejam encontrados
cabos revestidos que tenham as seg¢des adequadas, confinar os cabos de poténcia em
canaletas metdlicas ligadas ao terra.

. Revestir (blindar) os cabos de sinal e conectar ao terra nos respectivos calgos pelo lado do
conversor.

o Confinar os cabos de poténcia em canaletas separadas das canaletas dos cabos de sinal.

. Passar os cabos de sinal ao menos a 0,5m dos cabos do motor.

o Inserir uma indutdncia de modo comum (toréide) do valor de cerca de 100uH em série &
conexdo

. Inversor-motor.

A reducdo dos ruidos nos cabos de conexdo com o motor contribui para atenuar também os ruidos na
alimentagéo.

A utilizagGo de cabos revestidos torna possivel colocar juntos os cabos que transportam sinais sensiveis e

perturbadores no interior do mesma canaleta. No caso de uso de cabos revestidos, a blindagem a 360° é
obtida mediante bracadeiras fixadas diretamente no plano de terra.

14.1.4. FILTROS DE ENTRADA E SAIDA

Os modelos da linha SINUS K estao disponiveis com a opgéo filtros de entrada no seu interior; em tal caso os
equipamentos se distinguem pelo sufixo A1, A2, B na sigla de identificacdo.

Com os filtros no interior, a amplitude dos ruidos emitidos encontra-se nos limites de emisséo vélidos para os
equipamentos (ver capitulo “NORMATIVAS”).

Para estar dentro dos limites correspondentes & norma EN55011 para equipamentos do grupo 1 classe B e da
norma VDEO875G basta acrescentar, um filtro toroidal na saida (ex. tipo 2xK618) aos modelos com filtro Al
integrado, tendo o cuidado de passar os trés cabos de conexdo entre o motor e o inversor, pelo interior do
nucleo. Na figura 92 é apresentado o esquema de conexdo entre linha, inversor e motor.

TCROD
ALTER
2461

- w 3

PODDBES-B
Figura 92: Conexéo filtro toroidal para SINUS K

Para estar dentro dos limites previstos pelas normas é necessdrio instalar o filtro
de saida préximo ao inversor (a distdncia minima para permitir a conexdo dos

NOTA . o L . A :
& cabos); seguir as indicagdes relativas ds conexdes dos terminais de terra, de filtro,

motor e inversor apresentadas no pardgrafo “Alimentacéo”.

O filtro toroidal deve ser instalado fazendo passar os trés cabos de conexdo entre
o inversor e o motor dentro do toroide.

NOTA
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15. DECLARACAO DE CONFORMIDADE

EE.ETTRONICA
SANTERN
Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italia
AS MANUFACTURER
UNDER OUR SOLE RESPONSABILITY
THAT THE DIGITAL THREE-PHASE AC INVERTER FROM
SINUS K Ling,
AND RELATED ACCESSORIES,
TO WHICH THIS DECLARATION RELATES,
APPLIED UNDER CONDITIONS SUPPLIED IN THE USER’S MANUAL,
ARE IN CONFORMITY TO WITH THE FOLLOWING STANDARDS:
CEI EN 61800-3 Adjustable speed electrical power drive systems.
22 ed. (2005 - 04) Part 3: EMC requirements and specific test methods.
FOLLOWING THE PROVISIONS OF ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY
DIRECTIVE 2004/108/CE
f'”j
PLACE AND DATE ager A
Casalfiumanese, 03/04/2007 TORGIO
Elettronica Santerno Spa Stabilimenti e uffici Divisione R&D Ufficio Milano Cap. Soc. € 2.500.000 i.v.
Societa soggetta all’attivita di  Via G. Di Vittorio 3 S.5. Selice 47 Via Trieste 99 Codice Fiscale ¢ Partita Iva
@; direzlone ¢ coordinamento di 40020 Casalfiumanese (Bo) Italla 40060 Tmala {Ba) 20064 Gorgonzola (Mi) 03686440284
Carrarg Spa Tel, +39 0542 6685611 Tel. +39 0542 687711  Tel. +39 02 95138126 R.E.A. PD 3289551
GRUPFO Fax +39 0542 668600 Fax +39 0542 687722  Tel, +39 02 95179254  Cod. Mecc. PD 054138
CARRARO www elettronicasanternc.com Tel. +39 02 95179458  Cod. Ident. IVA Intracom.
sales@elettronicasanterno.it Fax +39 02 95139216  ITD3686440284

Fag. i1 EC DECLARATION OF CONFORMITY_UK.doc
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ELETTRONICA
SANTERNO

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italia
AS MANUFACTURER

DECLARE

UNDER OUR SOLE RESPONSABILITY

THAT THE DIGITAL THREE-PHASE AC INVERTER FROM
SINUS K LiNE,
TO WHICH THIS DECLARATION RELATES,

APPLIED UNDER CONDITIONS SUPPLIED IN THE USER’S MANUAL,
ARE IN CONFORMITY TO WITH THE FOLLOWING STANDARDS:

EN 60204-1 Safety of machinery - Electrical equipment of machines —
(1997) Part 1: General requirements

EN 60204-1 Electrical equipment of industrial machines.
Amendment 1 Part 2: Item designation and examples of drawings, diagrams,
(1988) tables and instructions.

AND MUST NOT BE PUT INTO SERVICE UNTIL THE MACHINERY INTO WHICH IT
IS TO BE INCORPORED HAS BEEN DECLARED IN CONFORMITY WITH THE
PROVISIONS OF MACHINERY DIRECTIVE 89/392/EEC AND SUBSEQUENT
AMENDMENTS 91/368/EEC, 93/44/EEC AND 93/68/EEC AND THEIR RIFUSION AS
2006/42/CE

PLACE AND DATE A {3eneral Mdndger /{
B I

Casalfiumanese, 03/04/2007 BOMPARDA IWI’@R‘G

Elettronica Santerno Spa Stabilimenti e uffici Divisione R&D Ufficio Milano Cap. Soc. € 2.500.000 i.v.

Socleta soggetta all’attlvita di via G. Di Vittorio 3 S.5. Selice 47 Via Trieste 99 Codice Flscale e Partita Iva
@ direzione e coordinamento di 40020 Casalfiumanese (Bo) Italia 40060 Imola (Bg) 20064 Gorgonzola (Mi) 03686440284

Carraro Spa Tel. 439 0542 668611 Tel, +39 0542 687711 Tel +39 02 9513B126 R.E.A. P'D 328951
GRUPPO Fax +3% 0542 668600 Fax +39 0542 687722  Tel. +39 02 95179254  Cod. Mece. PD 054138
CARRARC www.elellronicasanterno.com Tel. +38 02 95179458  Cod. Ident. IVA Intracom.

sales@elettronicasanterno. it Fax +39 02 95139216  IT03686440284
Pag. 171 M-DECLARATION OF CONFORMITY_UK.doc
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ELETTRONICA
SANTERNOG

EC DECLARATION OF CONFORMITY

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italia
AS MANUFACTURER

UNDER OUR SOLE RESPONSABILITY
THAT THE DIGITAL THREE-PHASE AC INVERTER FROM SINUS K LinE,
AND RELATED ACCESSORIES, TO WHICH THIS DECLARATION RELATES,
APPLIED UNDER CONDITIONS SUPPLIED IN THE USER’S MANUAL,
ARE IN CONFORMITY TO WITH THE FOLLOWING STANDARDS:

CEl EN 61800-5-1:
(2005)

Adjustable speed electrical power drive systems. Part 5-1:
Safety requirements — Electrical, thermal and energy.
Adjustable speed electrical power drive systems. Part 5-2:
Safety requirements — Functional.

Semiconductor converters. General requirements and line commutated
converters. Part 1-1: Specifications of basic requirements.
Semiconductor converters. Part 2:

Self-commutated semiconductor converters including direct d.c. converters.
Adjustable speed electrical power drive systems. Part 2:

General requirements — Rating specifications for low voltage adjustable
frequency a.c. power drive systems.

Safety of machinery — Electrical equipment of machines
Part 1:General requirements

prEN 61800-5-2: (2008)

EN 60146-1-1 (1995)
+ A1(1998)

EN 60146-2 (2001)

CEl EN 61800-2 (1999)

EN 60204-1 (2005 -10)

EN 60529 (1892) ; .
/EC(1993) / A1(2000) Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).
IEC 62103 (2003) Electronic equipment for use in power installations

EN 50178 (1999) Electronic equipment for use in power installations

FOLLOWING THE PROVISIONS OF LOW VOLTAGE DIRECTIVE 2006/95/CE
LAST TWO DIGITS OF THE YEAR IN WHICH THE CE MARKING WAS AFFIXED CE: 03

PLACE AND DATE

/ }E‘renera] Maﬂager A
Casalfiumanese, 04/04/2007 )

DA/ NG GIORGTO

Etettronica Santerno Spa

Societa soggetta all‘attivita di

Stabilimenti e uffici
Via G. Di Vittorio 3

Divisione R&D
S.5. Selice 47

Ufficio Milano
Via Trieste 99

Cap. Soc. € 2,500.000 i.v.
Codice Fiscale e Partita iva

&i direzione e coordinamento di 40820 Casalfiumanese (Bo) Italia 48060 Imola (Bo) 20064 Gorgonzola (Mi) 03686440284

Carraro Spa Tel. +39 0542 668611 Tel. +39 0542 687711  Tel. +39 02 95138126  R.E.A. PD 328951
GRUPPO Fax +39 0542 668600 Fax +30 0542 687722  Tel. +39 02 95179254  Cod. Mecc. PD 054138
CARRARO www,elettronicasanterno.com Tel, +39 02 95179458  (Cod. ldent. LVA Intracom.

Fay, 171

sales@elettronicasanterno.it

Fax +39 02 95139216

LV- DECLARATION OF CONFORMITY_UK.doc

IT03686440284

188/191



SINUS K GUIA PARA A
z SANTERNO INSTALACAO

GRUPPO CARRAR(Q

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. D1 Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italia
AS MANUFACTURER

UNDER OUR SOLE RESPONSABILITY
THAT THE DIGITAL THREE-PHASE AC INVERTER FROM THE LINES
SINUS K CABINET and, SINUS K BOX,
AND RELATED ACCESSORIES,
TO WHICH THIS DECLARATION RELATES,
APPLIED UNDER CONDITIONS SUPPLIED IN THE USER’S MANUAL,
ARE IN CONFORMITY TO WITH THE FOLLOWING STANDARDS:

CEI EN 61800-3 Adjustable speed electrical power drive systems.
28 ed. (2005 - 04) Part 3: EMC requirements and specific test methods.

FOLLOWING THE PROVISIONS OF ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY DIRECTIVE

2004/108/CE
Y
A%
P 7 i
.A“ J
PLACE AND DATE . General Mdndger P
Casalfiumanese, 03/04/2007 BOM/EABD.,MNG GIORGIO
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! f
,y”
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Societd soggetta all'attivitd di Via G, Di vittorio 3 5.5. Selice 47 Via Trieste 99 Cadice Fiscale e Partita Iva
% direzione e ceordinamento di 40020 Casalfiumanese (Bo) Italia 40060 Imola (Bo) 20064 Gorgonzola (Mi) 03686140284
Carraro Spa Tel. +39 0542 668611 Tel. +39 0542 687711  Tel. +39 02 95138126  R.E.A. PD 328951
GRUPPO Fax +39 0542 668600 Fax 439 0542 687722  Tel. +39 02 95179254  Cod. Mecc. PD 054138
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GUIA PARA A SINUS K
INSTALAGAO % SANTERNO

GRUPPO CGARRARO

ELETTRONICA
SANTERNO

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumancse (BO) - Italia
AS MANUFACTURER

DECLARE

UNDER OUR SOLE RESPONSABILITY
THAT THE DIGITAL THREE-PHASE AC INVERTER FROM
SINUS K CABINET and SINUS K BOX
LINES, TO WHICH THIS DECLARATION RELATES,
APPLIED UNDER CONDITIONS SUPPLIED IN THE USER’S MANUAL.
ARE IN CONFORMITY TO WITH THE FOLLOWING STANDARDS:

Safety of machinery - Electrical equipment of machines —
EN 60204-1 (1997) Part 1. General requirements

EN 60204-1 Electrical equipment of industrial machines. )
/Amendment 1 (1988) Part 2: ltem designation and examples of drawings,
diagrams, tables and instructions.

AND MUST NOT BE PUT INTO SERVICE UNTIL THE MACHINERY INTO WHICH IT
IS TO BE INCORPORED HAS BEEN DECLARED IN CONFORMITY WITH THE
PROVISIONS OF MACHINERY DIRECTIVE 89/392/EEC AND SUBSEQUENT
AMENDMENTS 91/368/EEC, 93/44/EEC AND 93/68/EEC AND THEIR RIFUSION AS

2006/42/CE
,,,, <
wff ‘ / '
PLACE AND DATE / . _General M@nagcr fg e
Casalfiumanese, 3/04/2007 BOMBARQA LN%‘“ GJEORGIB
H
f"' * ’
if
i f
{f
v
Elettronica Santerno Spa Stabilimenti e uffici Divisione R&D Ufficio Milano {Cap. Soc. € 2.500.000 i.v.
Societa soggetta all‘attivica di Via G. Di Vittorio 3 5.8, Selice 47 Via Trieste 99 Codice Fiscale e Partita Iva
@4 direzione e coordinamento di 40020 Casalfiumanese (Bo) Italia 40060 Imola (Bo) 20064 Gorgonzola (Mi) 03686440284
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SINUS K GUIA PARA A
< SANTERNO INSTALAGAO

GRUPPO CARRAR(Q

ELETTRONICA
SANTERNO

EC DECLARATION OF CONFORMITY

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumancse (BO) - Italia
AS MANUFACTURER

UNDER OUR SOLE RESPONSABILITY
THAT THE DIGITAL THREE-PHASE AC INVERTER FROM

SINUS K CABINET and SINUS K BOX
LINES, AND RELATED ACCESSORIES, TO WHICH THIS DECLARATION RELATES,
APPLIED UNDER CONDITIONS SUPPLIED IN THE USER’S MANUAL,
ARE IN CONFORMITY TO WITH THE FOLLOWING STANDARDS:

CEI EN 61800-5-1: Adjustable speed electrical power drive systems. Part 5-1:
(2005) Safety requirements — Electrical, thermal and energy.
Adjustable speed electrical power drive systems. Part 5-2:
Safety requirements — Functional.

EN 60146-1-1 (1995) Semiconductor converters. General requirements and line commutated

+ A1(1998) converters. Part 1-1: Specifications of basic requirements.
Semiconductor converters. Part 2:
EN 60146-2 (2001) Self-commutated semiconductor converters including direct d.c. converters.
Adjustable speed electrical power drive systems. Part 2:

CEI EN 61800-2 {1999) General requirements — Rating specifications for low voltage adjustable
frequency a.c. power drive systems.

Safety of machinery — Electrical equipment of machines

prEN 61800-5-2: (2006)

EN 60204-1 {2005 -10) Part 1:General requirements
EN 60529 (1992) - ,

JEC(1993)  A1(2000) Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).
IEC 62103 (2003) Electronic equipment for use in power installations
EN 50178 (1999) Electronic equipment for use in power installations

Low voltage swiichgear and control-gear assemblies Part 1:
Requirements for type-tested and partially type-tested assemblies.

FOLLOWING THE PROVISIONS OF LOW VOLTAGE DIRECTIVE 2006/95/CE
LAST TWO DIGITS OF THE YEAR IN WHICH THE CE MARKING WAS AFFIXED CE: 03

EN 60439-1 (2000)

< £ ¥ &
y i &
£ 4 ¢
PLACE AND DATE / General Manager A
Casalfiumanese, 03/04/2007 BOMBARDA ING./GIORGIO
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@i direzione e coordinamento di 40020 Casalfiumanese (Bo) Italia 40060 Imela (Bo) 20064 Gorgenzola (Mi} 03686440284
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